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La presente invention concerne les systemes de commu- 
tation pour les telecommunications, et porte plus particuliere- 
ment sur le reseau de ces systemes qui est destine a etablir 
des connexions entre les differents acces. 

Le but final d'un reseau de commutation telephonique 
est de connecter deux bornes, ou davantage. Les autocommutateurs 
a barres croisees, ou "Crossbar 51 , les autocommutateurs a relais 
en ampoule, etc, qui ferment reellement des circuits galvani- 
ques, sont bien connus, leur fonctionnement est facilement 
comprehensible, et le depannage de leurs points de commutation 
ne presente pas de difficultes excessives. L' invention porte 
sur un autocommutateur entierement temporel, c*est-a-dire un 
autocommutateur dans lequel des echantillons d 1 information 
sont regus, enregistres, retardes, puis emis de maniere a 
commuter les echantillons entre un intervalle elementaire et un 
autre, pour etablir une communication entre les bornes qui sont 
affectees k ces intervalles elementaires . Au lieu d'utiliser 
des contacts metalliques, ces reseavix utilisent des memoires a 
semiconducteurs pour enregistrer les echantillons au fur et a 
mesure de leur reception sequentielle , et pour lire l 1 informa- 
tion enregistree, sous la commande d'autres memoires a semicon- 
ducteurs (appelees memoires de connexion), dans le but d'echan- 
ger les echantillons entre les intervalles elementaires, pour 
faire communiquer les bornes qui sont associees a ces inter- 
valles elementaires. Dans ce type de systeme, les echantillons 
qui proviennent d'un ensemble etendu d 1 acces d 1 entree sont 
achemines vers un tres petit nombre de lignes bus du reseau, 
pour effectuer la commutation, puis lis sont demultiplexes 
apres la commutation, pour §tre repartis vers les acces. Du 
fait de la densite d 1 information dans le reseau, une panne 
peut mettre hors service la totalite ou une partie tres impor- 
tc'inte de l 1 ensemble de 1 'autocommutateur • 

Dans le but de reduire le risque d'une telle mise hors 
service du systeme de commutation, de nombreux autocommutateurs 
pour centraux telephoniques de grande capacite comportent des 
reseaux redondants, et le reseau de secours est automatiquement 
mis en service en cas de panne du reseau principal. Ces systemes 
ont soit une configuration dans laquelle l» ensemble du reseau 



2 



2403704 



est double, soit une configuration, dans le cas ou le reseau 
est divise en blocs, dans laquelle chaque bloc est double, de 
fagon qu'il existe un element de secours particulier pour 
chaque element principal. Dans ces types de systemes, chaque 
5 bloc de secours ou de reserve possede une identite qui est la 
menie que celle du bloc principal auquel il est associe. Le 
bloc de secours peut par exemple fonctionner en parallele sur 
le bloc principal , de f agon que les connexions soient ecrites 
dans les deux blocs. Une autre technique consiste k utiliser 

10 un canal specialise d'acces direct en memo ire entre 1" element 
principal et l 1 element secondaire, de fagon qu'en cas de mise 
hors service de l 1 element principal, le contenu de sa memoire 
puisse etre transfer^ vers l f element de secours par une opera- 
tion d'acces direct en memoire. 

15 II faut un materiel considerable pour dcubler entie- 

rement un reseau et, du fait de 1 1 augmentation de cout impor- 
tante qui en resulte, dans de nombreux petits systemes de 
commutation, il est impossible d' utiliser un reseau de secours. 
Compte-tenu des configurations precedentes, le but general de 

20 1' invention est de realiser dans des conditions economiques un 
reseau de commutation de fiabilite accrue, tout en evitant la 
necessite de doubler entierement le reseau. L' invention a plus 
precisement pour but de realiser un reseau qui comporte 
plusieurs blocs principaux; et un seul bloc de reseau de 

25 secours, 1' identite de ce bloc de secours etant programmable 

pour correspondre a l 1 identity de n'importe quel bloc principal. 

L 1 invention a plus prScisement pour but de donner 
aux blocs principaux et de secours une configuration telle que 
le ^emplacement s T effectue en un point du processus de multi- 

30 plexage/d£multiplexage tel que la redondance ait l'effet maxi- 
mal sur la fiabilite globale du systeme. Plus precisement, le 
processus de multiplexage/d§multiplexage est tel que le multi- 
plexage s'effectue en devix etages, et le bloc de secours peut 
remplacer le second etage, ou.etage d'ordre superieur, du 

35 reseau. 

L 1 invention sera mieux comprise a la lecture de la 
description qui va suivre d'un mode de realisation, et en se 
referant aux dessins sur lesquels : 
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La figure 1 est un schema synoptique general d'un 
systeme de commutation de telecommunications .tfans lequel on 
utilise le reseau correspondant a 1' invention ; 

La figure 2 est un schema synoptique qui montre 
1 'architecture general e du reseau ; 

La figure 3 est un schema synoptique qui montre la 
relation entre le reseau, ses elements de comraande, et les 
parties associees du systeme de commutation ; 

Les figures 4a-4c representent un schema logique du 
convertisseur serie-parallele-sSrie ; 

La f igure 5 est un schema synoptique du circuit 
d» interface de haut niveau ; 

Les figures 6a-6b forment un schema logique du 
circuit d 1 interface de processeur central A ; et 

Les figures 7a-7d forment un schema logique du 
circuit d' interface de processeur central 

On se reportera main tenant a la figure 1 qui est un 
schema synoptique d ! un systeme de commutation telephonique qui 
constitue un exemple de systeme dans lequel on peut utiliser 
le reseau de 1- invention. Ce systeme est destine a §tre connec- 
ts a un certain nombre de lignes symbolisees par les postes 
telephoniques 30, 31, et a un certain nombre de circuits qui 
sont designes globalement par la reference 32, On utilisera 
ici le terme general "acces" pour designer les entrees du 
systeme de commutation qui sont disponibles pour ces disposi- 
tifs d» entree, ainsi que d'autres. Des circuits appropries 
relient les acces au systeme de commutation, et ces circuits 
sont representes par les circuits de lignes 33, 34, les cir- 
cuits 35 relatifs aux circuits interurbains analogiques, et les 
circuits 36 relatifs aux circuits interurbains numeriques. Du 
fait que le systeme de commutation est du type a quatre fils, 
les circuits de lignes 33, 34 et les circuits 35 qui sont 
connectes a des circuits interurbains a deux fils comprennent 
do;: hybridan qui convertissent les signaux a deux fils en 
signaux a quatre fils, pour etre utilises par le systeme de 
commutation. 

Outre la fonction qui consiste a desservir les lignes 
et les circuits interurbains qui sont connects aux accSs, le 
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systeme peut desservir du materiel supplementaire pour assurer 
des fonctions speciales, et ces fonctions sont representees par 
l 1 element 38. On peut par exemple donner au systeme une confi- 
guration permettant de realiser l f appel de personnes, l.'appel 
5 cede, la conference telephonique , etc. Le materiel supplemen- 
taire n^cessaire, comme par exemple le materiel audiof requence 
destine a etre utilise avec la fonction d'appel de personnes, 
est designe globalement par la reference 39. 

Dans I 1 exemple represents, d'autres elements sont 

10 traites comme s'ils etaient connectes aux acces, et ces ele- 
ments comprennent les recepteurs et les registres de num§rota- 
tion, 40, qui regoivent et interpretent les numeros d'appel 
qui sont composes, et des generateurs numeriques de tonal ites 
41 qui produisent des tonalites correspondent au deroulement 

15 des operations, en fonction des besoins du systeme. 

Comme il a ete suggere precedemment, le systeme de 
commutation a une configuration qui correspond a un autocommu- 
tateur numerique temporel a quatre fils, et cet autocoramutateur 
necessite done une conversion sous forme numerique de l'infor- 

20 mation analogique qui est appliquSe sur les acces analogiques. 
On utilise dans ce but un certain nombre de convertisseurs de 
code, des ignes . globalement par la reference 45. Dans le mode 
de realisation prefere, on utilise le code standard MIC D2/D3, 
qui presente un format, a 8 bits, une vitesse de transmission 

25 de 1,544 Mbit, et un rapport de . compression pour lequel on a 

ji = 255. Le bloc convertisseur de code 45 peut done etre realise 
a I 1 aide d'un certain nombre de convertisseurs de code MIC Tl 
relativement classiques, chaque convertisseur etant capable de 
traiter 24 voies. II est egalement preferable de modifier le 

30 systeme en incluant deux bits supplementaires dans chaque mot, 
le neuvieme bit etant destine a la signal isation , et le dixieme 
au controle de parite. Un mode de realisation pratique du 
systeme de commutation repr^sente est destine a traiter un maxi- 
mum de 3 088 voies, soit 3 072 voies actives, et 16 reservees a 

35 la definition de la trame. La. figure 1 represente un tel syste- 
me, et montre une structure de lignes bus 46, qui comprend 128 
lignes bus. Chaque ligne bus achemine 24 voies d 1 information 
numerique, vers un multiplexeur de bas niveau 48. Le multiple- 
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xeur de bas niveau poursuit la concentration de 1 1 information 
qui a commence au niveau des differents acces separes, en direc- 
tion du reseau. Ce multiplexeur combine des groupes de 4 lignes 
bus a 24 voies, 46, pour donner une structure de lignes bus 
5 serie a 96 voies, 47. Dans le systeme de la taille representee, 
il existe 32 lignes bus a 96 voies, et ces lignes bus sont 
acheminees vers le reseau 50 qui effectue des connexions entre 
les divers acces. 

Dans le mode de realisation reel du systeme, les cir- 

10 cuits d 1 entree, les convertisseurs de code, et les multiple- 
xeurs de bas niveau ne sont pas segmentes en blocs separes, 
comme l'indique la figure 1, mais sont repartis le long de 
lignes fonctionnelles, pour reduire au minimum le cablage 
entre les cartes, dans la realisation des lignes bus a 96 

15 voies. Par exemple, dans le chassis de materiel qui dessert 

les circuits de ligne, il existe un certain nombre de bacs, et 
chaque bac comprend 4 convertisseurs de code et les circuits 
de ligne necessaires pour faire fonctionner les 4 convertis- 
seurs de code, en compagnie d'un multiplexeur de bas niveau, 

20 si bien que chaque bac de ce chassis est capable de desservir 
l'une des lignes bus a 96 voies, Ces lignes bus se presentent 
sous la forme de cables qui sont ensuite achemines de chaque 
bac vers le chassis de materiel qui contient les circuits du 
reseau. Dans certains cas, comme par exemple pour les circuits 

25 qui desservent les circuits interurbaihs , il peut etre neces- 

saire d'utiliser deux bacs pour obtenir 9C voies d' information, 
mais, meme dans ces cas, le materiel est segmente en essayant 
de faire en sorte que chaque segment desserve l'une des lignes 
bus qui attaquent les entrees du reseau. Avec une telle confi- 

30 guration de materiel, une panne d'un seul circuit relatif a une 
ligne ou un circuit interurbain n'affecte que cette ligne ou ce 
circuit interurbain, une panne d'un convertisseur de code 
n'affecte que 24 voies, et une panne d'un multiplexeur de bas 
niveau affecte un groupe particulier de 96 voies, ce qui ne 

35 represente que 3% du systeme d' ensemble. De ce fait, une panne 
de l'un quelconque de ces elements, bien qu* importante , n'est 
pas extremement grave en ce qui concerne le bon fonctionnement 
de. I 1 ensemble du systeme de commutation. Cependant, au fur et a 
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mesure que 1 1 information poursuit sa convergence vers le re- 
reseau, une panne d'un element au-dela du niveau a 96 voies 
serie a des repercussions de plus en plus importantes sur le 
bon f onctionnement global du systeme. De ce fait, on utilise 
5 du materiel de secours pour le materiel qui se trouve au-dela 
du niveau a 96 voies, comme il sera decrit ulterieurement de 
fagon plus detaillee. 

Avant de considerer cet aspect, on envisagera la 
commande commune du systeme de commutation qui, dans le mode 

10 de realisation represents, consiste en un complexe de commande 
reparti, a processeurs multiples, 51, qui est decrit de fagon 
plus detaillee dans la demande de brevet FR 77 31790 , 
deposee par la demanderesse le 21/10/1977 • Comme il est 
represents sur la figure 1, le complexe de commande a proces- 

15 seurs de type reparti, 51, est connects aux elements qui 

viennent d'etre decrits, pour faire en sorte que ces elements 
remplissent la fonction d'un autocommutateur . De fagon gene- 
rale, le complexe de commande conserve en memoire I'Stat 
courant de chaque acces du systeme, il detecte les demandes de 

20 service, il determine T'etat suivant de chaque acces, et il 

produit des changements d'un Stat a un autre, comme par exemple 
en Scrivant des connexions dans le rSseau. 

Pour que la figure 1 soit complete , on y a repre- 
sents des pupitres d'opSratrice 52 qui sont relies au complexe 

25 de commande a processeurs de type reparti, qui permettent a une 
opSratrice de surveiller les connexions du systeme, d'etablir 
de nouvelles connexions, etc. Un panneau de maintenance et 
d'etat du systeme, 53, est destine a faciliter le de pannage et 
permet d'afficher I'Stat d'un materiel particulier, ainsi que 

30 de. changer inanuellement la configuration du systeme. Un termi- 
nal 54 constitue un acces permettant d'introduire des informa- 
tion's dans le complexe de commande 51, ainsi que d'obtenir des 
informations de sortie de ce complexe. Une interface pour termi- 
nal eloigne, 55, assure des possibilites analogues pour un 

35 terminal situS dans un emplacement eloigne. Enfin, une unitS de 
disque souple 56 contient l r ensemble du programme du systeme, 
et peut etre mise en oeuvre en cas d'erreur de iogiciei, afin de 
recharger le programme, pour remettre le systeme en service. 



BNSOOCID: <FR 2403704A1> 



7 



2403704 



On se reportera maintenant a la figure 2 qui repre- 
sente 1 • architecture generale du reseau 50, comprenant 4 blocs 
principaux 60-63, et un bloc de secours 64. Dans le cas present, 
on considere que les entrees du reseau, comme ses sorties, sont 
constitutes par la structure de ligne bus serie a 96 voies, 47, 
qui assure l'echange d' information avec les circuits relatifs 
aux lignes et aux circuits interurbains, et avec les circuits 
de service. Dans le mode de realisation represents, un ensemble 
de convertisseurs serie-parallele-serie, qui est designe globa- 
lement par la reference 66, fait fonction d- element d' entree 
et de sortie du reseau, dans le but de desservir la structure 
de ligne bus 47. Les convertisseurs attaquent des multiplexers 
de haut niveau respectifs 67, et ces multiplexers continuent 
a faire converger 1 ' information numerique vers les elements de 
commutation, c'est-a-dire les memo ires d • information 68 qui * 
fonctionnent sous la commande des memoires de connexion, dans 
ces autocommutateurs entierement tempcrels. 

Dans le mode de realisation qui est represents, 
chaque bloc du reseau est capable de" traiter 768 voies d 1 infor- 
mation. Pour traiter efflcacement un tel nombre de voies, le 
convertisseur serie-parallele-serie de chaque bloc se presente 
sous la forme de 4 cartes, et chaque carte est capable de 
traiter deux des lignes bus a 96 voies. Ainsi, chaque bloc 
traite 8 lignes bus a 96 voies, ce qui donne en entree de la 
memoire d • information une ligne bus qui achemine 1 ' information 
relative a. .768 voies. 

En considerant la carte de convertisseur 66a du bloc 
0, on voit que cette carte est segmentee en 4 sections 0-3 a 
l'extremite de bas niveau. Le bloc 0 est connecte aux lignes 
bus a 96 voies Bl, B2, et il possede une section commune au 
niveau haut et il comporte deux lignes bus de sortie 70 qui 
vont vers le multiplexeur de haut niveau 67. Chaque carte 
restante du bloc 0 est connectee de la meme maniere, de facon 
a desservir les lignes bus a 96 voies B3-B8. Dans le bloc 1, 
c'est la section 1 de la carte de convertisseur qui est utili- 
se, danr, le bloc 2 c'est la section 2, et dan.* le bloc 3, 
Cost la section 3. L' ensemble des 4 sections des cartes de con- 
vertisseur du bloc de reseau de secours est connecte aux lignes 
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bus entrantes, et, par exemple, la carte 66b dessert les lignes 
bus Bl, B2, B9, BIO, B17, B18, B25 et B26. Le fait de dormer 
cette configuration aux cartes de convertisseur permet d'utili- 
ser un seul type de carte dans tous les blocs principaux, en 
5 enfichant cette carte dans la position appropriee dans le bac 
de cartes, ou de i'utiliser dans le convertisseur de bloc de 
secours, en 1' enfichant dans le bac du bloc de secours. 

Les convertisseurs serie-parallele-serie acceptent 
1 1 information serie qui provient des lignes bus associees, 

10 convertissent cette information sous forme parallele, et con- 
servent les donnees converties sur leurs lignes bus de sortie, 
comme les lignes 70, pour permettre au multiplexeur de haut 
niveau 67 de recevoir ces donnees a 1' instant appropri6, au 
cours de son exploration des convertisseurs, Dans le fonction- 

15 nement en sens inverse, les convertisseurs 66 acceptent 1' in- 
formation en parallele, d6multiplexee, ils la convertissent 
sous forme serie, et ils attaquent les lignes bus de retour 
B1-B32 , pour repartir 1 1 information vers les acces, par l r in- 
termediate des multiplexeurs de bas niveau. On notera que 

20 chaque ligne bus B1-B32 consiste en fait en deux lignes bus 

unidirectionnelles, bien qu'on I 1 ait representee par commodite 
sous la forme d'une seule ligne bus bidirectionnelle. Comme il 
a ete indique precedemment , le multiplexeur de haut niveau 67 
accepte de fagon cyclique .1 1 information parallele qui provient 

25 des convertisseurs, pour fournir une information parall&le aux 
memoires d ! information , par les lignes bus a 768 voies, 72. 
Cette information est ecrite dans les memoires d 1 information 
pendant des intervalles elementaires qui sont reserves a cette 
operation. Sous la commande des memoires de connexion, le 

30 contenu des memoires d 1 information est lu pour inserer I 1 infor- 
mation lue dans les lignes bus de retour a 768 voies, en direc- 
tion du multiplexeur de haut niveau 67. L 1 information est 
ensuite demultiplex§e , transmise aux cartes de convertisseur 
66, et convertieen serie pour etre retransmise vers les cir- 

35 • cuits de ligne, de circuits interurbains ou de registre, en 

fonction des besoins, par 1 1 intermediaire de la section numeri- 
que-analogique des convertisseurs de code. 

La figure 3 est un schema synoptique qui montre de 
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fagon plus detaillee la relation entre les elements qui sont 
representes sur la figure 2, et leurs elements de commande. La 
figure 3 ne represente qu'un seul convertisseur serie-parallele 
serie 66, et les deux mul tiplexeurs de has niveau 48 qu'il 
dessert. Cependant, le multiplexeur de haut niveau 67, n'est 
pas connecte uniquement au seul convertisseur serie-parallele- 
serie 66, comme il est represente, mais egalement aux 3 cartes 
de convertisseur supplementaires de ce bloc. La figure 3 montre 
que le multiplexeur de haut niveau 67 transmet les signaux vers 
la memoire d 1 information 68, pour. les enregistrer dans cette 
memoire, exactement de la maniere qui est representee sur la 
figure 2. Cependant, dans ce cas, le demultiplexage est effec- 
tue dans un ensemble comparateur/interf ace , 74. On utilise cet 
element lorsque le reseau possede une configuration qui 
correspond a une conference telephonique a trois, et accepte 
des echan til Ions provenant de deux elements de memoire de la 
memoire d' information, compare 1 • information au cours de chaque 
intervalle elementaire, et transmet le plus eleve des deux 
echantillons. Des impulsions de validation qui sont appliquees 
au convertisseur serie-parallele-s6rie 66 chargent le resultat 
de la comparaison dans les registres de type parallele de ce 
convertisseur, au cours de l 1 intervalle elementaire approprie. 
En fait, 1» ensemble comparateur/interf ace 74 accomplit une 
fonction de demultiplexage qui complete celle qui est accomplie 
par l 1 element 67. 

La figure 3 montre egalement les elements de commande 
d'un bloc de reseau, qui comprennent deux interfaces de haut 
niveau 75, 75 1 , recevant les donnees a partir du complexe de 
commande 51 (figure 1), pour les repartir vers des blocs de 
reseau choisis. Le complexe de commande comme les interfaces de 
haut niveau nont decrits de fagon plus detaillee dans la 
cJcmande de brevet precitee. Dans le complexe de commande de 
type reparti qui est decrit dans cette demande, le microproces- 
seur d'etats constitue 1' element de commande du reseau. Comme 
il est egalement indique dans cette demande de brevet, une 
seule des interfaces de haut niveau est active a un moment 
donne, et la seconde interface est destinee a assurer une redon- 
dance complete, dans des conditions telles qu'une panne de 1'in- 
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terface active provoque la mise en service automatique de 
l f autre interface. Dans ce but, les structures de ligne bus 
des interfaces sont branchees en parallele, a l 1 entree comrae a 
la sortie. Le microprocesseur d'etats communique par 1 ' inter- 
5 mediaire de l 1 interface de haut niveau 75 ou 75 1 avec les 

cartes d' interface de reseau, qui sont appelees respectivement 
interface de processeur central A, 76, et interface de proces- 
seur central B, 77. On utilise l 1 interface de processeur cen- 
tral 76 aussi bien pour la maintenance que pour le traitement 

10 des appels, et cette interface accomplit un decodage partiel 
des adresses qui sont transmises par les interfaces de haut 
niveau 75, 75 1 . L'interface de processeur central B, 77, regoit 
des mots de donnees qui proviennent du complexe de commande, 
pour Scrire des connexions dans les memoires du reseau. Plus 

15 precisement, cette interface regoit des donnees qui indiquent 
I'adresse d'une position particuliere qui doit faire I'objet 
d'une operation d'ecriture, ainsi que des donnees qui repre- 
sentent les donnees reelles a ecrire a la position adressee. 
De ce fait, l'interface de processeur central B, 77, comporte 

20 des connexions avec la memoire de connexion 79, pour les 
adresses comme pour les donnees. On peut ainsi ecrire des 
connexions dans la memoire de connexion, ce qui provoque un 
echange de 1 ' information regue par la memoire d f information 
68, entre les intervalles elementaires qui sont associss aux 

25 voies connectees. 

On considere que les circuits d 1 interface de haut 
niveau font partie du complexe de commande, et constituent en 
fait la partie de la structure de ligne bus qui assure l'inter- 
face entre le complexe de commande et le reseau. En tant que 

30 tel, l'interface active parmi les interfaces de haut niveau 75, 
75' dessert 1" ensemble des blocs de reseau. Au contraire, on 
considere quo 1cm interfaces de proceacicur cenbrai 76, 77 font 
partie du bloc de reseau. De ce fait, il existe 5 paires d' in- 
terfaces de processeur central dans un systeme de taille maxi- 

35 mals, a savoir une paire pour chaque bloc principal, et une 

paire pour le bloc de secours. Les interfaces de haut niveau 
75, 75' sont connectees a l 1 ensemble des 5 paires. Cependant, 
comme il sera decrit ulterieurement de fagon plus detaillee, 
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une adresse particuliere eat affectee a chaque paire, et le 
decodage de cette adresse permet de faire en sorte qu'un seul 
des blocs de reseau reponde a une instruction qui provient du 
complexe de commande, si bien que ce complexe de conunande est 
5 capable d'adresser selectivement chaque bloc. Conformement a 
l 1 invention, lorsque le bloc de reseau de secours est en 
service, il r6pond a 1' une des adresses principales, si bien 
que le complexe de commande doit seulement adresser les blocs 
principaux, au moins dans le mode de traitement des appels. 

10 Ainsi, lorsque le bloc de secours est en service, il repond a 
la place du bloc qu'il remplace, sans que les programmes de 
traitement des appels sachent qu'il en est ainsi. De ce fait, 
le logiciel de traitement des appels est simplifie du fait 
qu'il n'est pas necessaire de le modifier, ou d'utiliser un 

15 programme distinct pour le cas dans lequel le bloc de secours 
est utilise a la place d'un bloc principal. Une fois que le 
bloc de secours est en service, et qu'un bloc principal en 
panne est hors service, le traitement des appels se poursuit 
comme si le bloc principal etait en service, bien que ce soit 

20 le bloc de secours qui accomplisse ies fonctions qui sont 
affectees au bloc principal hors service. 

Compte-tenu de ce qui precede, on va maintenant con- 
siderer les circuits particuliers des elements de reseau, pour 
montrer les details d'un mode de realisation d'un bloc de 

25 reseau qui correspond a 1' invention. Au cours de la description, 
on constatera, entre autres, 1 'universal ite de chaque carte de 
circuit, ou circuit, ce qui permet d'utiliser chacun de ces 
elements pour n'importe quel bloc principal ou pour le bloc de 
secours, ainsi que la selectivity de ces elements, du fait 

30 qu'on affecte a chaque carte universelle une fonction particu- 
liere et unique dans une configuration particuliere du systeme. 

On se reportera maintenant aux figures 4a-4c qui 
representent le convertisseur 66, intercale entre les multi- 
plexers de bas niveau et les multiplexeurs de haut niveau 

35 (voir la figure 3). Le 'convertisseur effectue une conversion 
serie-parallele sur les donnees qui sont regues a partir du 
multiplexeur de bas niveau, et il maintient ces donnees pretes 
sur les lignes de sortie, pour leur reception par le multiple- 
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xeur de haut niveau- Dans le sens oppose, le convertisseur 
effectue une conversion parallele-serie, et il accepte les 
donnees en parallele qui proviennent du comparateur, et les 
convertit en serie, pour leur reception par le multiplexeur de 
5 bas niveau. Du fait que chaque mot de donnees du train binaire 
serie contient 8 bits, et du fait que les 8 convertisseurs 
attaquent un seul multiplexeur de haut niveau, la cadence de 
bit des multiplexeurs de haut niveau et de bas niveau demeure 
la meme, bien que le multiplexeur de haut niveau traite huit 

10 fois plus de donnees. De ce fait, la cadence de bit des multi- 
plexeurs de haut niveau et de bas niveata est d 1 environ 
6,176 MHz, ce qui laisse environ 162 ns pour chaque bit de 
donnees, et environ 1300 ns pour chaque mot de 8 bits. 

La figure 4a montre la partie serie-parallele du 

15 circuit du convertisseur, et cette partie comprend un ensemble 
de 4 circuits d ' attaque a 3 etats 100-103, qui font partie des 
circuits de l'extremite de bas niveau, segmentes sur la figure 
2 pour donner les blocs 0-3. Les lignes bus d'entree, c'est-a- 
dire les cables qui proviennent des chassis de circuits rela— 

20 tifs aux lignes, aux circuits interurbains et aux circuits de 
service, sont connectees aux entrees des circuits d 1 attaque, 
et en particulier a I'un des 4 groupes qui est associe au bloc 
de r^seau particulier consider^. Ces connexions sont effectuees 
au niveau du connecteur qui se trouve dans le plan arriere du 

25 chassis, si bien que lorsqu'on insere une carte dans le connec- 
teur, les circuits d' attaque approprifis regoivent les signaux. 
Ainsi, les cables qui acheminent les 96 voies serie sont cables 
aux connecteurs de maniere que dans le bloc 0 les signaux 
soient appliques aux circuits d' attaque 100, dans le bloc 1 aux 

30 - circuits d ! attaque 101, dans le bloc 2 aux circuits d r attaque 
102, et dans le bloc 3 aux circuits d* attaque 103. Comme il a 
etc indjquo on relation avec la description de la fip.ure 2, les 
connecteurs des cartes du bloc de reseau de secours sont cables 
de fagon que tous les circuits d 1 attaque 100-103 regoivent des 

35 signaux d'entree. 

Pour faire en sorte qu'un seul des blocs de circuits. 
d 1 attaque r.oit actif a un instant donne , on utilise des elements 
qui valident selectivement les blocs, et ces elements sont 
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represented par les Elements de validation 105. Dans le mode de 
realisation considere, les elements de validation se presentent 
sous la forme d'un decodeur du type 1 parmi 4 qui possede 4 
sorties. L'une de oes sorties est amenee a l'etat bas en fonc- 
tion de l'etat des signaux d> entree. Les signaux d' entree 
portent les references NBIDOFF* et NBID1FF*. Ces references 
designent les bascules d' identification de bloc de reseau 
(0 ou 1), et les asterisques indiquent que c'est l'6tat logique 
bas qui est l'pfcat aetif . Ces signaux d« entree sont 
cables dans le cas des blocs principaux, et prograromables dans 
le cas du bloc de secours, pour permettre de sSlectionner et 
actionner l'un des 4 blocs de circuits d'attaque, et d'affecter 
ainsi partiellement une identite au convertisseur particulier .Par 
exemple,si les 2 T>its d' identification iirverses TD sont a l'etat haut, 
la sortie 106 est amende a I'Stat bas, et ce signal est appli- 
que a l'inverseur 107, dont la sortie passe a l'etat haut pour 
valider les 4 circuits d'attaque a 3 Stats, 110-113. Les codes 
(non inverses) pour les blocs principaux sont les suivants : 
Bloc IDl IDO 

0 0 0 

1 0 1 

2 1 o 

3 1 1 

On rappelle que chaque carte est capable de traiter 
deux lignes bus serie a 96 voies, et les conducteurs 115, 116 
du bloc 100 correspondent aux acces d' entree de ces lignes bus. 
Dans un mode de realisation pratique du systeme, outre les 8 
bits de donnees par vole, il existe egalement un bit de signa- 
lisation et un bit de parite. Ces deux derniers bits sont 
achemines sur une ligne bus separee, et, dans le mode de reali- 
sation considcre, la ligne bus 117 achemine le bit de signali- 
sation et le bit de paritS. pour les donnees presentes sur la 
ligne bus 115, et la ligne bus 118 achemine le bit de signali- 
sation et le bit de parite pour les donnees qui sont presentes 
sur la ligne bus 116. Chaque autre bloc de circuits d'attaque 
a une structure similaire." Par exemple la ligne bus 115 regoit 
du multiplexeur de bas niveau les donnees MIC qui correspondent 
au groupe X, soit LM PC M*G(X) , la ligne bus 116 regoit des 
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donnees similaires pour le groupe X + 1, et les lignes bus 117, 
118 regoivent les donnees qui correspondent aux groupes X et 
(X + 1), soit LMSIG*G(X), LMSIG*(X + 1). 

Les donnees MIC qui sont transmises par les circuits 
5 d'attaque 110, 111, ainsi que leurs equivalents dans les autres 
blocs de circuits d'attaque, sont presentees a l 1 entree des 
registres a decalage a 8 bits associes 120, 121, dans lesquels 
elles sont introduites sous la commande d'une horloge d'une 
periode de 162 ns, relative aux donnees entrantes, soit L162I*, 

10 qui est appliquee au registre par 1 ' intermediaire de l'inver- 
seur 122. Lorsqu'un mot de 8 bits complet a ete re$u, les 
lignes de sortie des registres respectifs representent ce mot 
de 8 bits sous forme parallele, et ces donnees sous forme 
paralldle sont ctiargees dans les memoires temporaires 124, 

15 125, sous la commande d'un signal d 1 horloge d'une periode de 
1300 ns relatif . aux donnees entrantes, soit L1300I*, qui est 
applique aux memoires intermediaire s par 1 1 intermediaire d'un 
inverseur 123 ♦ Les memoires intermedial res 124, 125 acceptent 
les donnees sous la commande du signal d'horloge mentionne 

20 ci-dessus, et les maintiennent sur les lignes de sortie 126, 
127, en preparation de 1 ' acceptation de ces donnees par le 
multiplexeur de haut niveau. 

On considerera maintenant les bits de signal isation 
et de parite. Chacun de ces bits est emis deux fois pendant 

25 chaque intervalle de 1300 ns, si bien qu'ils sont introduits 
a des intervalles de 324 ns. Ainsi, les signaux de sortie des 
circuits d'attaque 112, 113 sont appliques aux registres a 
decalage respectifs 130, 131, et les donnees regues sont 
introduites dans les registres par un signal d'horloge d'une 

30 periode de 324 ns, L324I*, qui est applique aux registres par 
1 ' intermediaire d'un inverseur-separateur 132. Apres la recep- 
tion, ce:i donnccn r.ont done diisponihlos :;ur 3os lignes de 
sortie, et sont introduites simultanement dans une memoire 
temporaire intermediaire 134, et par le signal d'horloge qui 

35 a mis a jour les memoires temporaires 124, 125. Ainsi, pendant 
chaque intervalle de 1300 ns, un mot de donnees provenant de 
chaque ligne bus serie est introduit dans les registres 120, 
121, tandis que les bits de signalisation et de parite sont 
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introduit^i dans les re^istre^ 130, 131. A la fin d'un tel 
interval le de 1300 ns, les memoires temporaires 124, 125 et 
134 regoivent les signaux d'horloge qui permettent la reception 
des donnees en paraliele, et la conservation de ces donnees, 
5 en vue de leur reception par le multiplexeur de haut niveau, 
au point approprie de la sequence. Le multiplexeur de haut 
niveau regoit a son tour les donnees qui proviennent des memoi- 
res temporaires 124, 125, 134, ainsi que de memoires temporai- 
res similaires appartenant aux 3 cartes supplementaires, selon 

10 une sequence temporelle definie, afin de former un train 

continu de mots a 10 bits en paraliele, provenant de chaque 
voie, chaque mot occupant un intervalle elementaire de 162 ns. 
On voit que pendant le deroulement de cette operation, les 
registres 120, 121, 130, 131 chargent un mot suivant, si bien 

15 que le cycle se repete continuellement pour poursuivre la 

concentration de i 1 information , depuis le circuit de bas niveau 
jusqu'aux elements de commutation du reseau. 

Avant de passer a la partie de conversion parallele- 
serie du circuit, on considerera les circuits de terminaison 

20 des cables qui correspondent aux lignes bus serie a 96 voies. 

On rappelle que chacun de ces cables achemine un train binaire 
serie dont les impulsions ont une largeur d' environ 162 ns, et,' 
si l'on considere que les cables ont une longueur caracteris- 
tique de I'ordre de 10 m, on voit l 1 importance de la realisa- 

25 tion d'une bonne terminaison. Pour respecter le critere consis- 
tant a prevoir du ma-teriel de secours pour tous les elements 
qui se-trouvent au-dela du niveau serie a 96 voies, il devient 
necessaire de terminer chaque cable en deux emplacements, ce 
qui complique encore le probleme des terminaisons . 

30 On prend plusieurs mesures pour faire en sorte que 

Jcg donneer. qui Pont emises par les chassis de materiel de 
depart soienfc rogues de fagon sure dans le reseau. Tout 
d'abord, on repartit les impedances de terminaison des cables 
entrantii entre les blocs principaux et de secours, si bien que 

35 lorsque les cartes de circuit de tous les blocs sont en place, 
le cable presente. une terminaison correcte, mais lorsqu'on 
supprime un bloc, la desadaptation d 1 impedance qui apparaxt 
demeure tolerable. Pour cela, chaque ligne d 1 entree 115-118, 
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et les lignes correspondantes dans les blocs de circuits 
d'attaque 101-103 possedent des impedances de terminaison 
connect6es a la masse, qui ont une valeur double de 1* impedance 
caracteristique du cable. Par exemple, si on utilise un cable 
5 de 100 ohms pour la ligne bus d 1 entree serie, chaque impedance 
de terminaison 140-143 du boltier de resistances 144 a une 
valeur de 200 ohms. De ce fait, lorsque le bloc principal et 
le bloc de secours son t en place, il existe deux de ces resis- 
tances de terminaison branchees en parallele, ce qui donne une 

10 impedance de terminaison de 100 ohms qui est adaptee a 1' impe- 
dance caracteristique du cable. Cependant, lorsqu'on enleve 
l"une des cartes, par exemple pour la maintenance, il demeure 
une impedance de terminaison de 200 ohms qui, bien que creant 
une desadaptation dans un rapport 2/1, assure neanmoins une 

15 terminaison tolerable, tout au moins.pour une courte duree. 

La figure 2 montre schematiquement le second aspect 
de 1 r etablissement d f une terminaison correcte, qui consiste en 
ce que les cables entrants sont connectes a la fois aux blocs 
principaux et de secours. En cbnsiderant plus particulierement 

20 le cable 145 relatif a la ligne bus Bl, on voit que ce c&ble 
se termine dans le chassis de materiel au voisinage du bloc 
principal 0, ou il existe une connexion 146 de laquelle par- 
tent un cable 147 qui va vers le bloc principal, et un cable 
148 qui va vers le bloc de secours. Le cable 147 est boucle, 

25 comme il est indique schematiquement par 1 1 interruption repre- 
sentee en 147a, de fagon que la longueur de ce cable entre la 
connexion et le connecteur de plan arriere soit egale a la 
longueur correspondante du cable 148. Ainsi, les reflexions 
qui pourraient etre produites par des longueurs de cable ihe- 

30 gales sont reduites au minimum. 

M§me en prenant ces mesures, on a constate que les 
donnees entrantes au niveau des circuits d'attaque de reception 
ne sont valides que pendant environ 50% de chaque periode, 
c'est-a-dire pendant environ 80 ns sur chaque intervalle de 

35 162 ns. On trouve des suroscillations , des reflexions, etc, 
d 1 importance considerable dans la partie initiale de chaque 
impulsion, et 1' impulsion finit par prendre une valeur stable 
jusqu'au voisinage de la fin de la periode, lorsqu* une nouvelle 
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commutation se produit, creant du bruit supplement aire . Un 
probleme supplementaire resulte des retards de propagation 
inegaux dans les §lements de circuit, ce qui peut perturber les 
donnees au voisinage du debut et de la fin de chaque impulsion, 
5 On a cependant constate que les donnees sont stables dans la 
quasi-totalite des conditions entre le point qui correspond a 
environ 35% de 1* impulsion, et celui qui correspond a environ 
85%. Pour tirer parti de ce fait, on retarde la phase des • 
signaux d'horloge L162I* et L324I*, de fa$on qu* ils apparais- 

10 sent vers le point qui correspond a 50% de chaque intervalle 
de 162 ns. Ainsi, merae en presence d'un bruit notable, les 
donnees qui sont engendrees dans les circuits de bas niveau 
sont regus de fagon sure par le reseau. 

On eonsiderera main ten ant la figure 4b qui represente 

15 la partie de conversion parallele-serie du circuit convertis- 
seur , dans laquelle des donnees de type parallele qui sont 
commutees par le reseau sont converties sous forme serie pour 
etre renvoyees vers le multiplexeur de bas niveau, en vue 
d'une repartition finale vers les circuits relatifs aux lignes 

20 et aux circuits interurbains , et vers les circuits de service. 
Comme il a ete indique de tagon generale ci-dessus, 8 bits des 
donnees de type parallele B0-B7, ainsi que des bits de signa- 
lisation et de parite B8, B9, sont lus dans la memoire d* infor- 
mation et transmis par le comparateur de fagon a apparaitre 

25 sous la forme des signaux CMPB0*-CMPB9* a 1' entree du conver- 
tisseur parallele-serie ♦ Les boltiers de resistances 150-152 
assurent les terminaisons appropriees. Les bits de donnees 
CMPBO*-CMPB7* sont appliques a deux memoires teraporaires a 
8 bits, 153, 154, et l'une de ces memoires dessert chacune des 

30 lignes bus a 96 voies qui est traitee par le circuit conver- 
tisseur particulier. 

Lorsque les donnees relatives a la ligne bus asso- 
ciee, c'est-a-dire celle qui est desservie par la memoire tem- 
poraire 153, apparaissent sur les lignes, ces donnees sont 

35 charg6es dans la memoire temporaire par 1 1 intermediaire d*une 
impulsion de chargement parallele-serie, au niveau bas, soit 
LPSSTR*(X), qui est appliquee sur l'entree d'.iorloge de la 
memoire temporaire 153 par 1 1 intermediaire d'un inverseur 156. 
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Simultanement, les signaux CMPB8* et CMPB9* sont charges dans 
une memoire temporaire 159. De fagon similaire, les donnees 
sont chargees dans les deux memoires temporaires 154, 160, au 
point approprie de la sequence, grace a une impulsion de 
5 chargement parall&le-serie au niveau bas, pour la voie consi- 
deree, soit LPSSTR*(X + l), qui est appliquee sur les entrees 
d'horloge par 1 1 intermediaire d f un inverseur 157, II faut 
environ 1300 ns pour charger ces deux memoires temporaires, 
ainsi que les 6 paires similaires relatives aux lignes bus 

10 supplementaires a 6 voies qui sont desservies par un bloc de 

reseau particulier. Les autres blocs de reseau executent egale- 
ment simultanement la meme fonction. A la fin des 1300 ns, le 
processus est pret a se repeter. 

Avant que ceci commence, les donnees contenues dans 

15 les memoires temporaires sont chargees dans un jeu de regis- 
tres, pour etre converties sous forme serie. Le registre qui 
est associe a la memoire temporaire 153 est forme par deux 
registres a 4 bits, 161, 162, dans lesquels la sortie du 
registre 161 est reliee aux entrees J et K du registre 162. 

20 Les registres 163, 164 qui sont associes a la memoire tempo- 
raire 154 ont une configuration similaire. Le registre 165 est 
associe a la memoire temporaire 159 de fagon a recevoir les 
bits de signalisation et de parite pour la premiere voie, 
tandis que le registre 166 remplit la m§me fonction pour la 

25 seconde voie. Du fait qu'il n r y a que deux bits qui sont 

extraits des registres 165, 166 sous l'effet des impulsions 
d'horloge, et du fait que chaque bit est emis deux fois, les 
entrees A et B sont cablees en parallele,. de m§me que les 
entrees C et D. Les donnees qui proviennent des memoires tempo- 

30 raires respectives sont chargees dans les registres associes, 
de meme que les donnees qui correspondent aux autres cartes de 
convertianeur du bloc, sous la commande d'une impulsion de 
sortie de chargement de donnees, au niveau bas, LLD0, qui est 
mise en forme par un inverseur 168. Les donnees sont ensuite 

35 extraites des registres par des impulsions d'horloge, avec un 
intervalle de 162 ns dans le cas des bits 0 a 7, sous la com- 
mande d f une impulsion de sortie au niveau bas, d'une periode de 
162 ns, L1620*, qui est mise en forme par un inverseur 169. De 
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fagon similaire, les bits de signalisation et de parite sont 
extraits a une cadence de 324 ns par vine impulsion de sortie 
au. niveau bas, d'une periode de 324 ns, soit L3240*, qui est 
transmise par un inverseur-separateur 170. En ce qui concerne 
les registres 161, 162, les donnees sous forme serie apparais- 
sent sur la ligne de sortie 172 qui est connectee en parallele 
a 4 circuits d'attaque a 3 etats, dans les blocs de circuits 
d'attaque respectifs 100a- 103a (voir la figure 4c), Ces blocs 
sont associes aux blocs d' entree 100-103 qui ont ete decrits 
en relation avec la conversion serie-parallele , et ils forment 
la partie de sortie de 1 1 extremite de bas niveau du conver- 
tisseur serie-parallele-serie . Les donnees serie qui provien- 
nent du premier mot de 8 bits sont appliquees a un circuit 
d'attaque 174 dans le bloc 100a, ainsi qu'a des circuits 
d'attaque similaires dans les 3 autres blocs. Les donn§es 
serie qui proviennent des registres 163, 164 sont appliquees 
a un circuit d'attaque 175, ainsi qu'a des circuits d'attaque 
similaires dans les autres blocs. Les circuits d'attaque 176, 
177, ainsi que leurs equivalents dans les 3 autres blocs 
regoivent 1 * information de signalisation et de parite, d'une 
periode de 324 ns, qui provient respectivement des registres 
165 et 166. Les references portees sur le dessin indiquent 
1'identite des donnees qui sont transmises par les circuits 
d'attaque respectifs. Par exemple, le circuit d'attaque 174 
transmet les donnees MIC paraliele-serie qui correspondent au 
groupe X, soit PSPCM*G(X) . Le circuit d'attaque correspon- 
dant dans le groupe 102a, e'est-a-dire le circuit d'attaque 
pour le bloc 2, transmet les donnees PSPCM*G(X + 16), c'est-a- 
dire le groupe similaire pour le bloc de reseau 2. 

C'est 1'identite du bloc de reseau considere, et 
1'etat du signal NBDIS qui definissent quels sont les circuits 
d'attaque actifs dans la transmission du signal. En ignorant 
ce point pour 1' instant, on peut considerer que, comme dans le 
cas du decodeur 105, 1'identite est soit fixe, soit programma- 
ble, selon que la carte particuliere fonctionne en tant que 
bloc principal ou que bloc de secours. De ce fait, il existe 
un decodeur 180 qui regoit les codes d'.identite NDTD0FF* et 
NBID1FF* sur ses entrees, pour fournir un signal de sortie du 
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type 1 parmi 4 qui adresse l'un des 4 blocs 100a-103a. Comme 
il a ete indique en relation avec le decodeur 105, si le cir- 
cuit doit fonctionner en t ant que bloc 0, le signal inverse 
0-0 est applique sur ses entrees, c'est-a-dire que ses deux 
5 bits ID sont a l'etat haut, si bien que le signal de sortie 

181 passe a l'etat bas. Lorsque ce signal est trarismis par les 
separateurs 182-183, il valide les circuits d'attaque a 3 
etats, 174, 177. Tous les autres circuits d'attaque a 3 etats 
de cette carte de circuit sont alors hors service. De ce fait, 

10 les donnees sous forme parallele que regoit le comparateur 

sont converties sous forme serie,. et transmises par les cir- 
cuits d'attaque appropries 174-177, pour etre renvoyees vers 
les cables qui sont desservis par le bloc 0. On comprend 
maintenant comment le circuit repond aux autres codes d'iden- 

15 tif ication . 

Avec une configuration de circuit dans laquelle il 
existe un bloc de reseau de secours en place en permanence, on 
utilise un element qui maintient en permanence l'un des blocs 
de reseau hors service, de fagon qu'il ne puisse y avoir qu'un 

20 ensemble complet de blocs en service a un instant donne* Dans 
ce but, on utilise une fonction de mise hors service de bloc - 
de reseau, NBDIS, et on applique le signal correspondant sur 
une entree de mise hors service 185 du decodeur 180. Lorsque 
cette entree est placee a l'etat haut, le decodeur 180 est mis 

25 hors service, et toutes ses sorties sont a l'etat haut, ce 

qui empeche la transmission de signaux par tous les circuits 
d'attaque des blocs 100a- 103a. II convient de noter qu'il 
n* existe pas de fonction similaire pour le decodeur 105. 
Ainsi, meme lorsqu'un bloc est hors service, les signaux qui 

30 sont engendres au niveau des lignes, des circuits interurbains , 
etc, sont transmis par les circuits d'attaque d' entree serie 
100-103, commute?; dans le reseau, renvoyes £0u£ forme de 
donnees en parallele, puis traites dans les registres 161, 
etc. On peut effectuer des controles de parite et d' autres con- 

35 troles operationnels , comme dans le cas normal. Cependant, si 

le bloc est hors service, le decodeur 180 met hors service tous 
les circuits d'attaque de sortie, ce qui evite que ce bloc 
affecte les cables qui renvoient les donnees vers le circuit de 
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bas niveau, en vue de la repartition vers les lignes, les cir- 
cuits interurbains, etc. Ainsi, le reseau demeure actif en ce 
qui concerne le test par le logiciel de maintenance, tout en 
evitant tout risque que le bloc de reseau sous test affecte 
les lignes auxquelles il est connecte. 

Comme il est represents sur la figure 3,* les signaux 
de commande destines au reseau sont produits par le micropro- 
cesseur d'etats, et sont appliques aux circuits d 1 interface du 
reseau par 1 1 intermediaire de 1 1 interface de haut niveau 75 ou 
75* qui est a 1 1 etat actif* Du fait que 1 1 interface de haut 
niveau est decrite en detail dans la demande de brevet preci- 
tee,onn'en donnera ici qu'une description abregee. 

Comme il est decrit dans la demande de brevet preci- 
tee, le complexe de commande est entierement double, et il 
oomprend des microprocesseurs redondants, et une structure de 
ligne bus redondante. De ce fait, 1 1 interface de haut niveau, 
dont le schema synoptique est represents sur la figure 5, 
comprend un certain nombre de multiplexeurs 2/1 qui commandent 
l'echange des donnees avec le microprocesseur actif parmi les 
microprocesseurs redondants, Un premier multiplexeur 2/1, 201, 
fait fonction de selecteur d'adresse, et ses entrees regoivent 
les bits d'adresse A0-A15 et le bit de parite d'adresse AP qui 
proviennent de I 1 exemplaire 0, ainsi que les bits correspon- 
dants qui proviennent de l 1 exemplaire 1. Un multiplexeur de 
selection de donnees 203 regoit sur ses entrees les bits D0-D7 
et les bits de parite de donnees DP qui proviennent des deux 
exemplaires 0 et 1. Un selecteur de commande 205 regoit des 
signaux de commande d'ecriture et de lecture provenant des 
exemplaires 0 et 1, ainsi qu'un signal de validation de chassis 
FE, 206, qui est engendre dans 1 1 interface de haut niveau en 
reponse a la reception de son adresse caracteristique . Les 
:;ij»naux d'activite de 1 r exemplaire 0 et de I'exemplaire 1 sont 
appliques a un circuit de selection d : exemplaire, 207, qui 
produit un signal de commande pour les multiplexeurs 2/1, ainsi 
que pour d'autres circuits, comme il apparait sur le schema 
synoptique. Ces signaux ont pour but de selectionner i ! un des 
deux grouped do signaux d 1 entree, en fonction du microprocesseur 
qui est a I'etat actif a l 1 instant considere. 
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Un controleur de parite d'adresse 213 et un contro- 
leur de parite de donnees 215 examinent chaque mot regu, dans 
le but de detecter les erreurs de parity. En cas de detection 
d'une erreur de parite, un signal d'erreur de parite d'adresse 
5 APE, ou un signal d'erreur de parite de donnees, DPE, selon le 
cas, est engendre et positionne la memoire temporaire qui fait 
partie des memo ires temporaires de mot d'etat 230. Le signal 
d'erreur attaque egalement le codeur de bon fonctionnement 
apparent, 211, de fa^on qu'il applique une impulsion sur la 

10 ligne de bon fonctionnement apparent ASW, pour l'exemplaire 
qui est a l'etat actif. 

Les bits d'adresse qui sont regus a partir de l'exem- 
plaire actif du microprocesseur sont partiellement decodes 
dans 1' interface de haut niveau, et sont partiellement transmis 

15 aux circuits d'ordre inferieur, pour y etre decodes, Les bits 

d'ordre superieur A8-A15 sont appliques a un decodeur d'adresse 
d' interface de haut niveau, 225, dans lequel ils sont decodes 
pour donner un signal de validation de chassis 206, Les bits 
d*ordre superieur, c'est-a-dire les bits d'adresse A12-A15 

20 doivent presenter une configuration fixe qui est reservee a 

1'adressage des interfaces de haut niveau, tandis que les bits 
d'adresse A8-A11 doivent correspondre aux bits cables dans le 
plan de connexion arriere pour une carte d' interface de haut 
niveau particuliere , le cablage correspondant etant realise a 

25 I'aide de cavaliers etablissant une liaison ST8-ST11. Lorsque 
toutes les conditions sont remplies, le signal de validation 
de chassis apparait sur la ligne 206, et est renvoye vers le 
selecteur de commande 205, qui peut alors transmettre des 
signaux de commande a partir du processeur central actif. Les 

30 bits d'adresse d'ordre intermediaire A5-A7 sont transmis a un 
decodeur de validation d 4 interface de ha?; niveau, du type 1 
parmi 8, 227, qui produit des signaux de validation de bac de 
cartes. FLE0-FLE7, qui actionnent des blocs respectifs du 
materiel de bas niveau. II existe un detecteur d'erreur du 

35 type 1 parmi 8, 229, qui fait en sorte qu'un seul des signaux 
de validation de bac de cartes soit actif a un instant donn§. 
Si plus d'un signal de validation de bac de cartes est actif, 
il apparait un signal d'erreur du type 1 parmi 8, qui est ren- 
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voye vers les memoires temporaires de mot d'etat 230, pour 
positionner une memoire appropriee parmi elles. Les bits 
d'ordre inferieur A0-A4 sont transmis par deux inverseurs 226 , 
228, pour §tre appliques aux circuits de niveau inferieur, 
afin d'gtre decodes dans ces circuits. En outre, un generateur 
de parite d'adresse d'interface de bas niveau, 235- emet un 
bit de parite approprie avec chaque mot d'adresse d'ordre infe- 
rieur. Les bits d'adresse LAO-4, inverses par l'inverseur 226, 
sont egalement appliques a un circuit de decodage d'acces de 
maintenance 231, dans lequel ils sont decodes pour fournir un 
signal d'acces de maintenance MAC, ainsi qu'a un circuit 
d'ecriture de mot d'etat 232, qui commande 1'ecriture dans les 
memoires temporaires de mot d'etat, en mode de maintenance. En 
resume, on voit que lorsqu'une adresse appropriee apparait 
dans le circuit d'interface de haut niveau, elle actionne ce 
circuit, elle fait apparaxtre des signaux de validation de bac 
de cartes, du type 1 parmi 8, et elle provoque la transmission 
de 5 bits d'adresse, ainsi que les signaux de validation de 
bac de cartes vers les circuits d'ordre inferieur dans le but 
d'adresser des elements particuliers dans ces circuits. 

Apres avoir considers l'adressage dans 1' interface de 
haut niveau, on va maintenant considererles circuits qui sont 
associes aux mots de donnees. Les bits de donnees DO-D7 qui 
proviennent de l'exemplaire actif, et qui sont transmis par le 
multiplexeur de selection de donnees 203, sont appliques a 
une porte de lecture/ecriture de donnees d' interface de bas 
niveau, 218. Les signaux de commande de cette porte permettent 
la transmission des bits de donnees lorsqu'il n'y a pas d'acces 
de maintenance a 1 • interface de niveau haut, c'est-a-dire 
lorsque le signal MAC est a l'etat actif, lorsque la memoire 
temporaire de defaut n ' est pas' positionnee, c'est-a-dire 
lorsque le signal. TRBL est k l'etat actif, et lorsque 1 • impul- 
sion de lecture est a l'etat actif. Simultanement , les bits de 
donnees D0-D7 et DP sont transmis par la porte 218, et ils 
apparaissent sous la forme des donnees de bas niveau LD0-LD7 
et LEP dans les circuits d'ordre inferieur, qui sont dans ce cas 
constitues par 1' interface de processeur central B (voir la 
figure 3). Une porte de commande d'interface de bas niveau, 209, 
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transmet le signal de lecture R, le signal d'ecriture WR t et le 
signal d'activite du niveau haut, HLA, qui proviennent de 1' in- 
terface de niveau haut, et qui sont appliques aux circuits 
d'ordre inferieur. Comme il sera decrit plus en detail ulte- 
5 rieurement, les donnees sont acceptees et traitees conform6- 

ment aux bits de validation de bac de cartes, d'adresse d'ordre 
inferieur, et de commande qui sont transmis. 

II existe ion autre chemin de circulation des donnees, 
a partir du circuit de bas niveau, c'est-a-dire les interfaces 

10 de processeur central A et B, en direction du processeur cen- 
tral, par 1 1 intermediaire de 1 1 interface de haut niveau. Dans 
ce chemin, les bits de donnees LD0-LD7 qui sont regus a partir 
des circuits d'ordre inferieur sont appliques a une ligne bus 
de donnees a 3 etats, 240, pour etre renvoyes vers l'exemplaire 

15 actif du microprocesseur . La ligne bus de donnees a 3 etats 

240 est validee par un circuit de selection mot d'etat/donnees, 
243, qui valide cette ligne bus de donnees a 3 etats lbrsque 
le systeme n'est pas dans le mode de maintenance, c'est-a-dire 
lorsque le signal MAC est a l'etat actif, et lorsque 1'impul- 

20 sion de lecture R est presente. A ce moment, les bits de 
donnees traversent la ligne bus a 3 etats pour former les 
donnees d' entree DIN0-DIN7 qui sont? appldquees a un circuit d'atta- 
que de donnees 221. Le circuit d'attaque de donnees 221 regoit 
egalement un signal d' entree qui provient d'un circuit de 

25 commande de circuit d'attaque de donnees 217, qui regoit lui- 

meme des signaux d'activite de l'exemplaire 0 et de l'exemplai- 
re 1. Ainsi, des portes appropriees du circuit d'attaque de 
donnees 221 sont validees pour permettre aux bits de donnees de 
passer vers les lignes D0-D7 de l'exemplaire actif du micrb- 

30 processeur. De cette maniere , les circuits d'ordre inferieur 
peuvent communiquer en retour avec le microprocerineur . 

II exi:;tc d'autres chemins do circulation de:*. donnees 
entre 1' interface de haut niveau elle-meme, et le microproces- 
seur, en retour, Dans ce cas, les donnees qui sont contenues 

35 dans les memoires temporaires de mot d'etat 230 sont lues et 
transmises au microprocesseur. Dans ce but, le circuit de 
selection de mot d' etat/donnees , 243, commute son conducteur de 
sortie en reponse au passage a 1 ' etat actif du signal de main- 
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tenance active MAC . La ligne bus de donnees a 3 etats, 240, 
est mise hors service, et le circuit de selection de mots 
d'etat 222 est valide. Le circuit de selection de mots d'etat 
selectionne un mot parmi deux pour le renvoyer vers le proces- 
seur central, en fonetion de l'etat du bit d'adresse A2. 
Lorsque 1» impulsion d'ecriture qui provient de 1'exemplaire 
actif est prSsente, le mot qui est selectionne par le bit A2 
est lu dans les memoires temporaires de mot d'etat 230, et 
est applique par le circuit de selection de mot d'etat 222 
aux circuits d'attaque de donnees 221, pour etre transmis 
vers l'exeraplaire actif, de la maniere decrite ci-dessus. 

Enfin, le processeur central a la possibility 
d'ecrire des donnees dans 1' interface de haut niveau, et ceci 
s'effectue par une transmission directe des bits de donnees 
D0-D7 vers les memoires temporaires de mot d'etat 230, en 
combinaison avec la transmission d'une impulsion d'ecriture 
par le circuit de selection de commande 205. 

En resume, le microprocesseur actif possede une 
commande d ' ecriture/lecture complete, non seulement sur 1* inter- 
face de haut niveau, mais egalement sur les circuits de bas 
niveau qui sont connectes a cette interface. Le traitement des 
appels porte essentiellement sur la possibility d'ecrire les 
donnees provenant du processeur central dans les circuits 
d'ordre inferieur. Cependant, 1' ensemble des 4 types ae circu- 
lation des donnees sont utiles en maintenance, ou le proces- 
seur central peut mettre en oeuvre une fonction particuliere 
pour determiner son bon fonctionnement . 

En gardant a 1* esprit les considerations ci-dessus, 
on va maintenant considerer les figures 6a-6b qui representent 
un schema developpe de 1' interface de processeur central A, 
portant la reference 76. Les bits d'adresse qui sont engendres 
par l'inbcrfacc de haut niveau, de la maniere decrite ci-dessus 
entrent dans 1' interface de processeur central A, 76, par les 
entrees qui sont representees a la gauche de la figure 6a. 
On a vu precedemment qu' il existait des interfaces de haut 
niveau redondantes associees au reseau, et les bits d'adresse 
des deux exemplaires sont disponibles, et comprennent les bits 
d'adresse d'ordre inferieur LA0-LA4, ainsi que les bits de 
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parite LAP et d 1 exempl aires 0 et 1. Tous ces signaux sont 
appliques aux entrees d'un selecteur d'adresse de multiplex 
2/1, 301. Seuls deux des signaux de validation de bac de car- 
tes qui sont engendr^s dans 1 1 interface de haut niveau sont 
necessaires dans le reseau, les signaux FLE4* et FLE5* pour 
les exemplaires O et 1 etant appliques sur les entrees d'un 
multiplexeur 2/1, 302. Les entrees de commande pour les exem- 
plaires respectifs sont egalement selectionnees par le multi- 
plexeur 302, et 1' impulsion d'ecriture LWR* et l f impulsion de 
lecture LRPL* pour chaque exemplaire sont appliquees sur les 
entrees de ce multiplexeur. Le signal d* entree qui est transmis 
en sortie est determine par I'etat du signal HLA*/1, inverse 
par l'inverseur 303, dont la sortie est branchee aux entrees 
de selection des multipleurs 301, 302. Le signal d'activite 
de niveau haut pour l 1 exemplaire 0, HLA*/0 est egalement 
inverse, dans ce cas par l'inverseur 304, et est applique avec 
le signal de sortie de l'inverseur 303 aux entrees d'une porte 
OU-EXCLUSIF, 305. A I'etat normal, le signal de sortie de 
cette porte indique qu'une seule interface de haut niveau est 
a I'etat actif. Dans le cas ou les deux signaux d' interface 
de haut niveau apparaissent a I'etat actif, la sortie de la 
porte OU-EXCLUSIF, 305", est commutee a I'etat bas pour eviter 
que 1' interface de processeur central A ne reponde. 

On va tout d'abord considerer la technique de con- 
trole de parit§ que l'on utilise pour detecter les defauts 
dans les blocs de reseau respectifs. Les bits d'adresse d ! ordre 
inferieur LAO-4 et de parit6 LAP sont appliques aux entrees 
d'un controleur de parite 308, et le signal de sortie de ce 
controleur est applique sur 1 ' entree D d'une m€moire temporai- 
re d'erreur de parite d'adresse 309. L' entree d'horloge de 
cette memo ire temporaire est commandee par lane porte N0N-0U, 
310 dont la sortie est connectee a une porte ET 311. Ses con- 
nexions sont telles qu'il apparait un signal d'horloge si la 
bascule 309 est a I'etat "0" pour l'une quelconque des fonc- 
tions de commande suivantes : lecture de maintenance de bloc 
de reseau, NEMNTRD, 6criture de maintenance de bloc de reseau, 
NBMNTWR, ou ecriture de traitement d'appel de bloc de reseauHBCFHR. 
Lorsque les conditions appropriees sont remplies, la bascule 
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est positionnce a "1", de f agon a engendrer un signal d'erreur 
de parite d'adresse APEFF. 

II existe egalement une bascule d'erreur de parite 
de donnees, 314, qui produit un signal DPEFF qui indique la 
detection d'une erreur de parite dans les donnees qui provien- 
nent de 1' interface de haut niveau. Les donnees sont en fait 
appliquees a 1 1 interface de processeur central B, 77, comme 
il sera decrit ci-apres, qui engendre un signal d'erreur de ' 
parite de donnees de processeur central B, CPUBDPE, qui est 
applique sur 1* entree D de la bascule 314. Cette bascule 
regoit des signaux d'horloge similaires a ceux de la bascule 
309, a 1 'exception du fait quelle ne repond pas a la fonction 
NBMNTRD. II existe deux autres memoires temporaires 316, 319, 
qui indiquent les erreurs de parite a partir des memoires de 
connexion 1 et 2, et qui produisent les signaux de sortie 
CMOPEFF et CM1PEFF. Le controle de parite s'effectue sur 
chaque mot qui est lu dans la memoire de connexion, et on 
utilise ces mots pour adresser la memoire d • information en 
vue de la lecture des donnees MIC qui sont enregistrees. Les 
etages a bascules 316, 319 sont, par nature, a deux etages. 
Par exemple, l'etage 316 possede un premier etage qui intro- 
duit le signal d'erreur de parite de la memoire de connexion 
O, CMOPE, dans la bascule 317, sous la commande du signal 
d'horloge d'erreur de parite de memoire de connexion, 
CMPECLK* ; et un second etage qui introduit le signal de sor- 
tie de 1 'etage 317 dans la bascule 318, sous la commande d'un 
signal d'acces de maintenance au bloc de- reseau NBMNTACC ♦ 
L' etage 319 a une configuration similaire. 

En retournant maintenant aux signaux d'adresse 
entrants, on voit que les 3 bits de moindre poids LAO-LA2 
sont decoder, par un circuit qui est designe globalement par 
la reference .320, pour etre utilises dans 1 'interface de pro- 
cesseur central A, et sont egalement isoles par les inverseurs 
321, pour former des signaux d'adresse d- interface de proces- 
seur central A, CPUAAO*-CPUAA2*, qui sont destines a etre uti- 
lises dans l 1 interface de processeur central B. Les deux bits 
d'adresse d'ordre inferieur de moindre poids, LA3 f LA» , sont 
branches aux entrees de deux comparateurs 323, 324, pour 
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adresser' selectivement les blocs respectifs du reseau, tandis 
que le signal FLE5, qui est egalement applique au comparateur, 
est utilise pour augmenter la capacite d'adressage, ainsi que 
pour distinguer entre les fonctions de maintenance et de trai- 
tement des appels. 

En considerant plus particulierement les comparateurs, 
on peut dire de fa$on generale que le comparateur 323 repond a 
des instructions de maintenance, tandis que le comparateur 324 
repond a des instructions de traitement des appels, bien que, 
dans certaines circonstances, on puisse egalement acceder au 
comparateur 324 pour des fonctions de maintenance. Les entrees 
de validation des deux comparateurs sont attaquees par le 
signal de sortie d'une porte OU-EXCLUSIF, 325, dont les 
entries regoiverit les signaux FLE4 et FLE5. Ainsi, I'un des 
signaux FLE4 et FLE5, mais un seul, doit Stre a l'etat haut 
pour autoriser le processeur a acceder au reseau. Une seconde 
condition commune est definie par la comparaison a "1" du 
signal de sortie de la porte OU-EXCLUSIF, 305, dans les deux 
comparateurs. Les signaux d' entree de la porte sont les signaux 
HLAO et HLA1. Ainsi, l'une des interfaces de haut niveau, mais 
une seule, doit §tre active, pour autoriser le processeur a 
acceder au reseau. 

En considerant maintenant specialement le comparateur 
de maintenance 323, on voit qu'il regoit 3 signaux d 1 entree, 
designes par les references NBID0-NBID2, qui sont destines a 
§tre compares respectivement avec les signaux LA3-LA4 et FLE5. 
Les fonctions qui correspondent aux signaux NBIDO-2 sont 
cablees dans le plan de connexion arriere de chaque bloc de 
reseau, pour leur affecter une adr.esse de maintenance. Dans le 
cas des blocs principaux, les signaux NBIDO et 1 acheminent 
les codes ID indiqu6s dans le tableau precedent, tandis que le 
signal NBID2 est dans tous les cas a "O" . Dans le cas du bloc 
de secours, le signal NBID2 est cable a l*etat haut, tandis que 
les signaux NBID1 et 0 sont cables tous deux a l'etat bas. Ces 
3 niveaux d'adresse sont compares avec les signaux LA3, LA4 et 
FLE5. En d'autres termes, pour un acces de maintenance, les 
deux bits de plus fort poids du signal d'adresse d'ordre infe- 
rieur acheminent le code d 1 identification du bloc particulier 
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(ou 0-0 pour le bloc de secours), tandis que le signal FLE5 
doit Stre a l'etat bas pour adresser les blocs principaux, ou 
a l'etat haut pour adresser le bloc de secours. Ainsi, lorsque 
1'une des interfaces de haut niveau presente ces 3 bits a 
5 l 1 interface de, processeur central, et lorsque les signaux 

FLE4 et 5 sont dans des etats opposes, la condition que verifie 
le comparateur 323 est remplie, et ce comparateur produit un 
signal de sortie qui autorise la fonction de maintenance a 
effectuerdes operations de lecture ou d'ecriture au niveau des 

10 acces de maintenance, dans le bloc. 

Exactement comme dans le cas du comparateur 323, le 
comparateur 324 regoit les signaux LA3, LA4 et FLE5 a partir 
de 1 1 interface de haut niveau, II compare les signaux LA3 et 
LA4 avec les signaux respectifs PNBID0 et PNBIDI. Ces deux 

15 derniers bits sont cables pour les blocs principaux, et corres- 
pondent a l'identite qui est affectee au bloc considere, et 
ils sont programmables pour le bloc de reserve, si bien que ce 
dernier peut prendre l'identite de n'importe quel bloc princi- 
pal. Le signal FLE5 est compare avec le signal PNBID2, qui est 

20 engendre par 1' interface de processeur central A elle-meme. Le 
bit PNBID2 est programme par maintenance a "0" pour n'importe 
quel bloc qui est considere comme etant en service, en ce qui 
concerne la commande, ou a "1" dans le cas du bloc hors servi- 
ce. La commande coxnmune donne alors a toutes les instructions 

25 normales de "craitement d ! appel une configuration dans laquelle 
le bit FLE5 est a l'etat bas (et le bit FLE4 est a l'etat haut) 
si bien que la condition que verifie le comparateur 324 est 
remplie. Ceci correspond a la situation normale dans laquelle 
la commande commune accede a un bloc de reseau pour ecrire une 

oO connexion dans ce bloc. Cependant, comme on le verra ulterieure- 
ment, il est 6galement souhaitable de pouvoir ecrire des conne- 
xions avec la fonction de maintenance, et cette possibility 
n'est pas assuree par les acces de maintenance . De ce fait, la 
fonction de maintenance a la possibility de positionner a 11 1" 

35 le bit PNBID2 sur la carte d' interface de processeur central A, 
puis d'engendrer une instruction de traitement d'appel dans 
laquelle le bit FLE5 est a l'etat haut, si bien que la condition 
qui est verifiee par le comparateur 324 est remplie. L'impor- 
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tance ce cette possibility ressortira mieux apres la conside- 
ration de 1 • interface de processeur central B . 

Lorsque la commande commune desire acceder a un bloc 
de reseau particulier, en mode de maintenance, elle emet 
l'adresse appropriee qui remplit la condition que verifie le 
comparateur 323, dans le bloc consid6r§, et ce comparateur 
produit alors un signal de sortie qui est utilise dans le cir- 
cuit de decodage 326 pour accomplir la fonction de maintenance 
desiree. Par exemple, une porte NON-ET 327 associe le code 
d'acces de maintenance avec 1' impulsion de lecture au niveau 
bas LRPL, pour produire un signal NBMNTRD qui correspond a 
une fonction de lecture de maintenance de bloc .de reseau. Une 
porte NON-ET 328 associe le signal d'acces de maintenance avec 
le signal CPUAA2, et 1" impulsion d'ecriture d'ordre inferieur 
LWR, pour produire un signal NBMNTWR qui correspond a une 
fonction d'ecriture de maintenance de bloc de reseau. 

Le signal de sortie du comparateur de traitement d' appel 
324 est decode dans les circuits a partes , avec la fconcti.cn d'ecriture, pour da>- 
ner les signaux de commande de traitement d' appel desires. 
Une porte NON-ET 330 associe le signal d'acces de traitement 
d' appel qui est produit par le comparateur 324 avec le signal 
CPUAA2* qui apparait en sortie de 1'inverseur 331, ' et avec le 
signal d'ecriture a l'etat bas LWR, pour produire un signal 
d'ecriture de traitement d' appel de bloc de reseau, NBCPWR. 
II est engendre d'autres signaux qui affectent simultanement 
tous les blocs de reseau, et qui ne sont pas associes avec 
les adresses particulieres qui sont decodees par le compara- 
teur 324. Ces signaux sont constitues par le signal d'horloge 
d'ecriture au niveau bas LLCWR* qui apparait en sortie de 
1'inverseur 333, et le signal d'horloge de lecture au niveau 
bas LLCRPL* qui apparait en sortie de 1'inverseur 334. Ces 
signaux prennent l'etat actif lorsqu'une impulsion d'ecriture, 
ou une impulsion de lecture, respectivement , est transmise 
par le circuit d' interface de haut niveau. 

En considerant a nouveau les circuits des portes 
320 qui decedent les signaux CPUAA0-CPUAA2 , on voit qu'il 
existe une porte ET 340 qui decode le signal CPUAAO* appa- 
raissant en sortie de 1'inverseur 341, le signal CPUAA1* qui 
apparait en sortie de 1'inverseur 342, et le signal d'ecriture 
de maintenance de bloc de reseau NBMNTWR , qui est d6code par la 
porte ET 328 et est transmis a la porte 340 par 1'inverseur 
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343. Dans ces conditions, le signal de sortie de la porte 340 
est a l'etat actif lorsque le processeur central adresse 
1' interface de haut niveau, et en particulier un bloc de cette 
interface en mode de maintenance, alors que les bits d' adresse 
d'ordre inferieur LAO et LAI sont dans la configuration appro- 
priee. Le signal de sortie de la porte ET 340 vali'de partiel- 
lement une porte NON-ET 345 (figure 6b), de facon k transmettre 
le bit 3 des donnees de processeur central, soit CPUD3, par 
l'intermediaire de la prote 346, qui fait fonction de separa- 
teur, pour donner un signal d'effacement d'erreur de parite 
d' interface de comparateur, soit CIPECLR*. 

Le signal de sortie de la porte ET 340 valide egale- 
ment partiellement deux portes ET 348, 349 dont les entrees 
recoivent respectiveraent les signaux CPUBB0 et CPUDB1. Les 
signaux de sortie de ces portes commandent une bascule de 
defaut 351. Ainsi , lorsque la condition qui est dSfinie par 
la porte ET 340 est remplie, le bit de donnees 0 de processeur 
central est capable de positionner la bascule de defaut 351, 
tandis que le bit de donnees 1 de processeur central est 
capable de remettre cette bascule a zero. Lorsque la bascule 
est positionnee, sa sortie Q passe a l'etat haut, ce qui fait 
apparaitre un signal de bascule de defaut de bloc de reseau 
k l'etat actif, soit NBTBLFF, par l'intermediaire de deux 
inverseurs 352, 353. En outre, le signal qui correspond k la 
sortie Q a l'etat haut, est transmis par une porte N0N-0U 
355 et un inverseur 356, pour produire un signal qui corres- 
pond k une fonction de mise hors service de bloc de reseau 
a l'etat haut, soit NBDIS. On rappelle que ce signal est 
celui qui est applique k la carte d' interface serie-parallele- 
serie pour mettre hors service les circuits d'attaque a 
3 etats qui appliquent des donnees sur les lignes bus de 
retour, en direction des multiplexeurs de bas niveau. Ainsi, 
le fait de positionner la bascule de defaut 351 met hors 
service le bloc de reseau considere, en ce qui concerne les 
donnees qui retournent vers le multiplexeur de bas niveau. La 
remise k zero de la bascule_remet en service le bloc conside- 
rs. Le signal de la sortie 0 k l'etat haut est egalement 
transmis par un inverseur 357, pour produire un signal de 
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selection de multiplex de memoire d ' information , a l'etat haut, 
soit IMMUXSL, qui est utilise dans les circuits de memoire 
d' information du reseau, pour commander la circulation des 
donnees . 

En retournant au circuit de decodage 320, on voit 
qu'il existe une autre porte ET 360, qui est validee lorsque 
les signaux CPUAAO. et AA1 sont tous deux a l'etat haut, en 
presence d'un signal d'ecriture de maintenance de bloc de 
reseau, NBMNTWR , qui est applique par 1 r intennediaire d'un 
inverseur 343- Le signal de sortie de la porte ET 360 valide 
partiellement plusieurs portes ET 362-367, pour permettre au 
processeur d' ecrire dans les memoires temporaires, ou bascules 
370-372, lorsqu'elles sont adressees. Dans le cas des blocs 
principaux, il suffit de pouvoir Scrire dans la bascule 370, 
tandis que dans le cas du bloc de secours, il faut pouvoir 
ecrire dans toutes les bascules. Les elements de circuit 
reels ont une configuration qui est tres similaire a celle qui 
a ete decrite en relation avec la bascule 351, et on ne 
decrira done pas cette configuration en detail. On utilise le 
bit de donnees 0* pour ecrire dans la bascule 372, et l'etat 
bas a pour fonction.de positionner la bascule, tandis que 
l'etat haut a pour fonction de la remettre a zero. Lorsque la 
bascule 372 est positionnee, sa sortie Q fournit un signal de 
bascule' d' identification de bloc de reseau 0, a l'etat haut, 
soit NBIDOFF, et un signal correspondant a l'etat bas, 
NBIDOFF* * La remise a zero de la bascule donne la condition 
opposee. Le signal CPUBD1* commande de fagon similaire la 
bascule 371 pour donner un signal NBID1FF a l'etat haut 
lorsque la bascule est positionnee. Enfin, le bit de donnefes 
2 de processeur central, CPUDB2*, commande 1 ' ecriture dans la 
bascule 370, pour donner un signal PNBID2 a l'etat haut 
lorsque cette bascule est positionnee. On voit maintenant que 
le processeur central commande les bascules 370-372 dans le 
but de produire* des signaux d'adresse de bascule qui affectent 
une identite au bloc de secours, et dans le but de commander 
l'etat du signal PNBID2, pour tous les blocs. 

L' affectation des identites des blocs s'effectue de 
la maniere suivante. Pour les blocs principaux, les signaux 
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PNBIDO et 1, qui sont appliques a 1* entree du convertisseur 
serie-parallele-serie (figures 4a-4c), ainsi que de 1 1 inter- 
face de processeur central A (figures 6a-6b) "font l'objetde 
cablages fixes dans le plan arriere. En ce qui concerne le 
bloc de secours, les etats de ces signaux d' entree sont comman- 
des par les bascules 372, 371, qui sont programmables . Pour 
tous les blocs, c'est-a-dire pour les blocs principaux comme 
pour le bloc de secours, l'etat du signal PNBID2 est program- 
mable a . I 1 aide de la bascule 370. Le complexe de commande peut 
programmer le bit ID2 de n'importe quel bloc pour commander la 
reponse de ce dernier a des instructions d'ecriture de traite- 
ment d'appel. Ce bit peut etre programme pour faire en sorte 
qu'un bloc reponde a des instructions d'ecriture de traitement 
d'appel de maintenance, tout en ignorant les instructions 
d'ecriture de traitement d'appel ordinaires, ou inversement. 
Enfin, la bascule de defaut 351 peut €tre programmee pour 
tous les blocs, c'est-a-dire les blocs principaux comme le 
bloc de secours, pour commander la reponse du reseau en ce 
qui concerne 1 1 information qui traverse ce reseau. Lorsque la 
bascule qui correspond a un bloc particulier est positionnee, 
le signal NBDIS a l'etat haut qui est produit par la bascule 
351 commande le convertisseur serie-parallele-serie (figures 
4a-4c), de la maniere decrite precedemment , pour mettre simple- 
ment hors service les sorties du bloc, si bien que ce bloc se 
trouve hors service en ce qui concerne la circulation de 
l 1 information MIC* 

Une telle configuration off re une grande souplesse. 
En ce qui concerne la circulation de 1 1 information MIC dans le 
reseau, la configuration du reseau est commandee par les 
bascules de defaut respectives. Ces bascules sont programmees 
de fagon qu'un bloc soit toujours hors service, ce qui main- 
tient en permanence un ensemble complet de blocs en service. 
L'acces aux blocs de reseau respectifs par le complexe de 
commande n'est pas limite par la bascule de defaut. Le complexe 
de commande peut acceder selectivement a n'importe quel bloc 
en mode de maintenance, grace a leurs adresses cablees, et au 
comparateur 323. Par des manipulations approp.^iees du bit 
PNBID2, le complexe de commande peut ecrire des connexions dans 
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un bloc en service, dans un bloc hors service, ou dans ces deux 
blocs en parallele. En outre, ces connexions peuvent etre 
ecrites soit en mode de maintenance, soit en mode ordinaire de 
traitement d 1 appel . 
5 A titre d'exemple, si la fonction de maintenance 

positionne la bascule 370 pour un bloc particulier de fagon a 
faire apparaitre un signal PNBID2 a l'§tat haut, en tenant 
compte du fait que le signal FLE5 est toujours a I'etat bas 
pour les cycles ordinaires d'ecriture de traitement d 1 appel, 

10 on voit que ce bloc ne peut pas repondre a ces instructions. 

Ainsi, si la fonction de maintenance affecte au bloc de secours 
l'identite d ! un bloc principal, et d6sire ecrire des connexions 
dans le bloc de secours mais non dans le bloc principal, elle 
peut simplement positionner le bit PNBID2 & I'etat haut pour 

15 le .bloc principal et a I'etat bas pour le bloc de secours, si 
bien que le bloc principal ne repond pas aux instructions 
d'ecriture de traitement d' appel. Ceci peut en outre etre 
effectue meme si le bloc principal fonctionne activement pour 
le maintien de connexions. Lorsqu'on desire faire en sorte que 

20 le bloc principal reponde a nouveau aux cycles d'ecriture de 

traitement d' appel, on ramene le bit PNBID2 par la fonction de 
maintenance, si bien que le comparateur 324 peut a nouveau 
repondre. Selon une variante, la fonction de maintenance peut 
positionner le bit FNBID2 a I'etat haut pour le bloc de 

25 secours et a l'£tat bas pour le bloc principal, et utiliser 
les instructions de traitement d* appel de maintenance pour 
ecrire des connexions dans le bloc de secours mais non dans le 
bloc principal. En tenant compte de ce que le complexe de 
commande adresse simplement le reseau comme une zone de memoire 

30 pendant le traitement d 1 appel, on voit que cette fonction de 
maintenance peut donner au reseau une configuration telle que 
lornque la zone est adressee, c'est le bloc principal, ou le 
bloc de secours, ou les deux qui repondent. Ainsi, bien que 
la fonction de traitement d 1 appel adresse un element de mate- 

35 riel physiquement different apres une commutation de bloc, il 

n'est pas n6cessaire de modifier les instructions correspondan- 
tes. 

Dans I'exemple de realisation de 1' invention qui est 



BNSDOCID: <FR 2403704A1> 



35 



2403704 



considere, on peut programmer les identites de bloc soit de 
fagon automatique , par 1' intermediate du-complexe de 
commande commun, soit de facon manuelle, par 1 • intervention 
d'un technicien. Comme il a ete indique precedemment , en mode 
de maintenance le complexe de commande a la possibility 
d'ecrire dans les bascules 351, 370-372, dans le but d'echanger 
le bloc de secours et l'un quelconque des blocs principaux. La 
possibility de realiser manuellement cette operation est 
assuree par un panneau de maintenance qui est associe au 
chassis de materiel du reseau. Ce panneau comporte des elements 
qui permettent de commander 1' identification et les bascules 
de defaut, et ces elements sont representes de facon simplifiee 
sur la figure 6b sous la forme d'un groupe d'interrupteurs a 
bouton - poussoir 380-387. Ces interrupteurs appliquent des 
signaux d' entree aux portes associees 388-395, qui sont des 
portes NON-ET en logique negative. Ces portes ont elles-meme 
pour fonction de positionner ou de remettre a zero les 
bascules associSes 351, 370-372. Un signal de blocage pour les 
portes NON-ET 388-395 provient de la sortie du decodeur de 
maintenance 323, et ce signal a pour but d'empScher une commu- 
tation manuelle lorsqu'une interface de processeur central A 
particuliere fait l'objet d'un acces en mode de maintenance. 
Cependant, a tout autre moment, toutes les portes NON-ET men- 
tionnees ci-dessus sont partiellement validees, si bien que 
le fait d'appuyer sur l'un quelconque des interrupteurs a 
bouton -poussoir 380-387 actionne la bascule associee . Par 
exemple, le fait d'appuyer sur 1 ' interrupteur 380 fait appa- 
raitre un signal MPNBID2S*. correspondant a une fonction de 
positionnement du bit d • identification 2 du bloc de reseau, 
pour le panneau de maintenance. Le signal MPNBID2S* est appli- 
que a la bascule 370, ce qui fait passer sa sortie Q a 
I'etat naut. I.' interrupteur 381 a pour fonction de remettre a 
zero la bascule 370. De facon similaire, les interrupteurs 
382 et 383 positionnent et remettent a zero la bascule de bit 
d' identification i, 371, tandis que les interrupteurs 384 et 
385 positionnent et remettent a zero respectivement la bascule 
de bit d' identification 0, 372. Enfin, les interrupteurs 386 
et 387 positionnent et remettent a zero, respectivement, la 
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bascule de defaut 351. On voit ainsi qu'un technicien a 
I'entiere possibilite d'affecter n'importe quelle identite au 
bloc de reseau de secours, d'echanger le bloc de secours avec 
n'importe quel bloc principal, et de commuter selectivement les 
5 blocs en service ou hors service, aussi bien en ce qui concerne 
la commande que la commutation de 1 ' information MIC . 

On considerera maintenant les figures 7a-7d, qui 
representent les circuits de 1" interface de processeur central 
B, 77. Comme il a ete indique precedemment, 1' interface de 

10 processeur central B est active aussi bien en mode de mainte- 
nance qu'en mode de traitement d'appel. La ligne bus de donnees 
qui relie .1' interface de processeur central B a 1* interface de 
haut niveau est representee en 400 (voir la figure 7a) , et elle 
* comprend des bits de donnees d'ordre inferieur et des bits de 

15 parite LD0-LD7, LDP, pour les interfaces de haut niveau corres- 
pondant a 1'exemplaire 0 et a 1'exemplaire 1. Ces signaux sont 
appliques a un multiplexeur 2/1, 401, dont 1 ' entree de selec- 
tion est attaquee par le signal HLA*/1, qui est transmis par 
un inverseur 402, Ainsi, les bits de donnees D0-D7 et le bit 

20 de parite DP qui proviennent de 1 1 interface de haut niveau qui 
est a l'etat actif apparaissent sur les sorties du multiple- 
xeur 401. Un contr61eur de paritS 404 effectue un controle de 
parite, et il produit un signal d'erreur de parite CPUBDPE, en 
cas de detection d'une erreur. Les bits de donnees D0-D6 sont 

25 appliques aux entrees d'un registre de donnees d'ordre infe- 
rieur 405, et d'un registre de donnees d'ordre superieur 406 
(voir la figure 7b). De fagon similaire, les bits de donnees 
D0-D7 sont appliques a un registre d'adresse d'ordre inferieur 
407, et les bits de donnees D0-D5 sont appliques a un registre 

30 d'adresse d'ordre superieur 408 (voir la figure 7c). Ainsi, 

lorsqu'un bloc de r6r>eau particulier eat adresse, le complexe 
de commande a la possibilite de charger selectivement des 
donnees dans chacun des 4 registres precites. On decrira ulte- 
rieurement comment s' effectue cette operation, et il suffit de 

35 savoir pour 1' instant que des donn§es sont chargees dans les 
registres de donnees d'ordre inferieur et d'ordre superieur, 
et indiquent le numero de I'intervalle elemcntaire de reseau 
d'une connexion a effectuer. En outre, des donnees sont char- 
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gees dans les regis tres d'adresse d'ordre superieur et d'ordre 
inferieur, et indiquent l'adresse de memoire de connexion a 
laquelle la connexion doit etre ecrite. 

En considerant tout d'abord les registres d'adresse 
407, 408, on voit que les signaux de sortie de ces registres 
traversent un groupe de circuits d'attaque a 3 etats, 410 
(voir la figure 7d) , lorsque ces circuits d'attaque sont 
actionnes par le signal de sortie Q D d'un compteur a 4 bits, 
411. Ce signal est applique sur les entrees de validation des 
circuits d'attaque par 1 1 intermediate d'un inverseur 412. Les 
donnees de sortie des circuits d'attaque sont ensuite dispo- 
nibles pour etre chargees en parallele dans un compteur 414. 
Les signaux de sortie du compteur sont ensuite appliques a des 
separateurs constitues par des circuits d'attaque inverseurs 
415, de fagon a fournir des signaux d'adresse de memoire de 
connexion CMA0*-CMA9*, un signal de bascule de donnees de 
memoire de connexion CMDL*, et, par 1 ' intermediate de deux 
inverseurs 416, 417, un signal d'horloge d'erreur de parite 
de memoire de connexion, CMPECLK*. 

De fagon similaire, les signaux de sortie des regis- 
tres d'ordre inferieur et d'ordre superieur 405, 406, sont 
appliques a des circuits d'attaque inverseurs 420, qui donnent 
des signaux de donnees de memoire de connexion CMD0*-CMD5*, 
CMD7*-CMD12* et des bits de parite d'ordre inferieur et 
d'ordre superieur CMDPLO* et CMDPHI*. Les circuits d'attaque 
qui font par tie du groupe 420 regoivent egalement directement 
les bits de donnees DO-D3, pour produire des bits de donnees 
de processeur central CPUBD0*-CPUBD3*, qui sont utilises dans 
le fonctionnement de 1* interface de processeur central A, 
comme il a ete decrit precedemment . On rappelle que, parmi 
les fonctions de ces bits, figurent le positionnement et la 
remise a zero des bascules d • identification et de defaut 370- 
372 et 351. 

Avant de passer au fonctionnement des circuits qui 
viennent d'etre decrits, on considerera les deux decodeurs 
425, 426 (figure 7b) qui interviennent egalement dans 1' opera- 
tion d'ecriture de connexions dans la memoire de connexion. 
Lorsque les registres d'adresse et de donndes d'ordre superieur 
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et d'ordre inferieur sont pleins, les comparateurs repondent a 
des bits particuliers dans le registre d'adresse d'ordre supe- 
rieur, dans le but d'engendrer des signaux d ! ecriture pour la 
memoire de connexion 0, ou la memoire de connexion 1. II faut 
5 noter ici que les memoires de connexion ne sont pas redondan- 
tes r mais constituent les deux memoires de connexion qui sont 
utilisees lorsque la configuration du reseau correspond a une 
conference telephonique a trois. Ainsi, lorsqu'on etablit une 
conference a trois, il est necessaire d'ecrire les numeros 

10 d 1 intervalles elementaires des interlocuteurs 2 et 3 dans les 
positions qui correspondent a 1 1 interlocuteur 1, dans les 
memoires de connexion respectives 0 et 1. On ecrit des conne- 
xions similaires pour ctiacun des trois interlocuteurs. 

On voit que l f entree de validation des comparateurs 

15 425, 426 est attaquee par le signal de sortie d'une bascule 

de registre intermediaire plein, 428 qui, comme il apparaitra 
mieux ulterieurement , produit un signal de registre interme- 
diaire plein, a l'etat haut, lorsque les 4 registres interme- 
diaires sont charges avec les donnees qui correspondent a une 

20 connexion a ecrire. Lorsque les comparateurs 425, 426 sont 
valides, ils comparent les signaux des sorties 3Q, 4Q et 6Q 
du registre d'adresse d'ordre superieur 408 avec les signaux 
respectifs PNBIDO, PNBID1 et PNBID2 .. Ainsi, les troisieme et 
quatrieme bits du registre d'adresse d'ordre superieur sont 

25 compares avec le code d'identite de bloc de reseau, qui est 
cable dans le cas des blocs principaux et est programme dans 
le cas d'un bloc de secours, Le sixieme bit est compar6 avec 
le bit programme PNBID2 qui, compte tenu des limitations 
indiquees. precedemment qui sont imposees aux comparateurs 323, 

30 324 de 1' interface de processeur central A, doit etre un "O" 
pour les cycles normaux d'ecriture de traitement d'appel, et 
un "1" pour les cycles d'ecriture de traitement d'appel de 
maintenance. Enfin. le cinquieme bit du registre d'adresse 
d'ordre superieur est compare avec un "O" dans le comparateur 

35 425, et avec un "1" dans le comparateur 426. Ce cinquieme bit 
est programme de fagon & selectionner la memoire de connexion 
0 ou 1, si bien que lorsqu'il est a "O" , c'est la condition 
verifiee par le comparateur 425 qui est remplie, tandis que 
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lorsqu'il est a "I", c'est la condition verifiee par le compa- 
rateur 426 qui. est remplie. Les signaux de sortie des compara- 
teurs 425, 426 sont appliques sur les entrees D de bascules 
respectives 430, 431, et les signaux de sortie de ces bascules 
sont appliques a des portes 432, 433, pour former les signaux 
d'ecriture des memoires de connexion respectives, CMOWR et 
CM1WR. En outre, les signaux de ces portes sont appliques a 
une porte NON-OU 434, dont la sortie attaque 1' entree d'horlo- 
ge d'un multivibrateur monostable 436, qui produit un signal 
d'effacement CLR qui est utilise pour restaurer certaines 
parties des circuits d'ecriture. 

La structure et le fonctionnement du reste des ele- 
ments du circuit ressortiront de la description ulterieure 
d'un cycle de fonctionnement* Cependant, il convient tout 
d'abord de noter que 1 1 interface de processeur central B 
adresse les memoires de connexion non seulement pour ecrire de 
nouvelles connexions, comme il vient d'gtre decrit, mais 
egalement au cours du cycle de fonctionnement normal du 
reseau, au cours duquel les positions des memoires de conne- 
xion sont adressees sequentiellement dans le but de lire les 
connexions qui ont ete ecrites precedemment , afin d'utiliser 
cette information pour adresser les memoires d 1 information . 
On rappellera egalement que chaque bloc de reseau possede 
772 intervalles elementaires, soit 768 qui sont affectes aux 
voies actives, et 4 perdus pour la formation de la trame. 
Dans l'exemple de realisation considere , c'est pendant les 
4 intervalles elementaires de formation de trame, lorsque 
les voies actives ne sont pas adressees, que la memoire de 
connexion est disponible pour recevoir une nouvelle informa- 
tion de connexion a partir du complexe de commande commun. 
Enfin, il ressortira de la description qui suit qu'on utilise 
a la fois les compteurs 414 pour adresser sequentiellement les 
positions de memoire de connexion, pour le traitement d'appel, 
et pour adresser des positions particulieres , pendant 1 * inter- 
valle de restauration ou de formation de trame, pour ecrire 
de nouvelles connexions. 

Compte tenu des considerations precedentes, on voit 
que le compteur 414 est branche en compteur modulo 4096, Ce 
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compteur revolt des signaux d'horloge d'une periode de 41 ns 
qui sont produits par l f horloge de bas niveau, et son cycle se 
termine au cours de 1' interval le de restauration, sous 1'effet 
d'autres signaux qui proviennent de l'horloge de bas niveau. 
L f impulsion de restauration a une largeur de 648 ns, et une 
periode de 125 ps. 

En supposant que l'on se trouve au debut d'un inter- 
valle de restauration, et qu'aucune donnee de connexion n'est 
chargee dans les registres, pour Stre ecrite dans les memoires 
de connexion, le signal de restauration CMRST est inverse par 
l'inverseur 440, si bien qu'il apparait sur 1' entree D d'une 
bascule 441. Ce signal est ihtroduit dans la bascule 80 ns 
plus tard, sous la commande d'une impulsion d'horloge de 
m§moire de connexion, au niveau bas, de 81 ns, soit LCM81*, 
qui est inversee par l'inverseur 442. Dans ces conditions, la 
sortie Q de la bascule 441 est a nouveau a I'etat bas, et 
cet etat bas apparait sur 1' entree D d'une seconde bascule 
444. Cet etat bas est introduit dans la bascule 444 au bout 
de 41 ns, par le signal LCM41* , qui est inverse par l'inver- 
seur 445. Le signal a I'etat bas qui apparait sur la sortie Q . 
de la bascule 444 est applique sur les entrees de chargement 
des compteurs 414. Comme il apparaitra mieux ulterieurement , 
pendant la seconde moitie de chaque impulsion de restauration 
de 648 ns, CMRST, les circuits d'attaque a 3 6tats 410 sont 
hors service. Dans ces conditions, toutes les entrees des 
compteurs sont a I'etat haut, du fait des resistances qui sont 
connectees entre ces entrees et la borne d 1 alimentation posi- 
tive. Ainsi, 1' impulsion d'horloge de 41 ns suivante, LCM41, 
qui est appliquee sur les entrees d'horloge des compteurs 414 
fait passer a "1" tous les etages.de ces compteurs. A la fin 
de 1* impulsion de restauration, c'est-a-dire lorsque le 
signal CMRST retourne a I'etat bas, ce signal est transmis 
par les bascules 441, 444, comme precedemment , pour faire 
disparaitre le signal de chargement qui est applique aux 
compteurs 414. Du fait que les compteurs demeurent dans I'etat 
dans lequel tous leurs etages sont a "1", 1 ' impulsion d 'horloge 
de 41 ns suivante fait avancer les compteurs pour les amener 
au compte de O, ce qui adresse la premiere position de la 
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memoire de connexion, par 1 1 in termed! aire des lignes d'adresse 
CMAO*-CMA9*. On rappelle que chaque interval le elementaire a 
une largeur de 162 ns, et, en tejiant compte du fait que les 
compteurs 414 resolvent des signaux d'horloge d'une periode de 
41 ns, on voit que 1'adresse de la memoire de connexion, dont 
le bit de moindre poids est pr61eve a partir du troisieme 
etage du compteur, change avec une periode de 162 ns. Le second 
bit du compteur 414 est inverse pour produire un signal CMDL* , 
si bien que ce signal presente une transition de sens descen- 
dant au point a 81 ns de chaque intervalle de 162 ns. Le signal 
CMDL* a pour fonction d'enregistrer temporal rement des donnees 
qui sont lues a partir de la position de memoire de connexion 
qui est adressee, et ces donnees enregistrees temporal rement 
sont ensuite utilisees pour adresser la memoire d' information , 
dans le but de lire un echantillon a partir du poste telepho- 
nique qui est connecte. A la fin de la periode de 162 ns, le 
second bit du compteur 414 est a nouveau commute, et, par 
1 ' intermediaire des inverseurs 416, 417, ce bit produit une 
transition de sens descendant dans le signal d'horloge d'erreur 
de parite de memoire de connexion, CMPECLK*, qui a pour 
fonction d'enregistrer en memoire temporaire l'etat d'erreur 
de parite, a partir des cartes de memoire de connexion. A ce 
point, 1'adresse de memoire de connexion est egalement incre- 
mentee d'une unite. Lorsque De compteur atteint le compte de 
767, 1' impulsion de restauration retardee recharge a nouveau 
des "1 M dans tous les etages du compteur, de la maniere 
decrite precedemment . A ce moment, 1' ensemble des 768 posi- 
tions de la memoire de connexion ont ete lues, et le cycle est 
pret a recommencer. 

Avant de decrire le cycle correspondant dans le cas 
ou on doit ecrire une nouvelle connexion, on considerera 
tout d'abord la maniere dont s'effectue le chargement des 
registres de donnees et d'adresse, avant le cycle d^ecriture 
de la memoire de connexion. On notera en passant que cette 
operation de chargement peut s 1 ef fectuer pendant que le compteur 
414 adresse sequentiellement la memoire de connexion. 

Le chargement des registres d'adresse et de donnees 
s'effectue sous la commande d'un circuit de decodage qui est 
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designe globalement par la reference 450. Les bits d'adresse 
de processeur central A, soit CPUAAO*, CPUAA1*, decrits en 
relation avec les figures 6a-6b, sont decodes et associes avec 
le signal d'ecriture de traitement d'appel de bloc de reseau 
5 NBCPWR, dans le but de charger les 4 registres consideres. 

Pour la premiere operation d'ecriture, les deux signaux CPUAAO* 
et CPUAA1* sont a l'etat haut, si bien que lorsque le signal 
NBCPWR passe a l'etat haut, la porte ET 451 est validee de 
fagon a charger les bits de donnees D0-D5 dans le registre 

10 d'adresse d'ordre superieur 408. Pour la seconde operation 

d'ecriture, le signal CPUAAO* est amene a l'etat bas, tandis 
que le signal CPUAA1* demeure a l'etat haut, si bien qu'en 
presence du signal NBCPWR, la porte ET 452 est validee, ce 
qui introduit les bits de donnees D0-D7 dans le registre 

15 d'adresse d'ordre infSrieur 407. Ainsj , le registre d'adresse 
d'ordre inferieur contient maintenant les bits d'adresse de 
memoire de connexion 0-9, deux bits qui correspondent aux 
bits d' identification ID 0 et ID 1, un bit de selection de la 
memoire de connexion O ou de la memoire de connexion 1 pour 

20 I'ecriture, et un bit PNIB2 qui etablit une distinction entre 
le traitement d'appel et les cycles d'ecriture de traitement 
d'appel de maintenance. 

Pour la troisieme partie du cycle de chargement, le 
signal CPUAAO* est k l'6tat haut, tandis que le signal 

25 CPUAA1* est a l'etat bas, si bien qu'en presence du signal 

NBCPWR, la porte ET 453 est validee. La sortie de cette porte 
est connectee a I'entrfie d'horloge du registre de donnees 
d'ordre superieur, ce qui introduit les bits D0-D6 dans ce 
registre. Enfin, pour la quatrieme partie du cycle d'ecriture, 

30 les deux signaux CPUAAO* et CPUAA1* sont a l'etat haut, si 
bien qu'en presence du signal NBCPWR, la porte ET 454 est 
validee, et introduit les bits de donnees D0-D6 dans le regis- 
tre de donnees d'ordre inferieur 405. Le registre de donnees 
contient maintenant deux multiplets de donnees, avec chacun 

35* un bit de parite, qui indiquent la connexion qui doit etre 

ecrite dans la memoire de connexion. Le bit de donnees D7 est 
toujours a l'etat haut pendant le dernier cycle i'ecriture, et 
ce bit est applique sur l f entree D d'une bascule de registre 
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intermediaire plein , 428, dont 1' entree d f horloge est atta- 
quee par la porte ET 454. Ainsi, pendant la quatrieme phase du 
cycle de chargement, la bascule de registre intermediaire plein 
428, regoit un signal d'horloge qui. fait passer sa sortie Q a 
l'etat haut, et fait apparaxtre un signal de registre interme- 
diaire plein, BFL. Ce signal valide les coraparateurs 425, 426, 
si bien que l'un ou 1' autre de ces derniers produit un signal 
a l'6tat haut, en fonction de l'etat du registre de bits 
d'adresse d'ordre superieur. C'est 1 * identite de la memoire de 
connexion qui doit faire l'objet d'une operation d'ecriture 
qui definit celui des comparateurs qui est valide. Le signal 
de sortie est maintenu sur l 1 entree D correspondante de l'une 
des bascules 430 ou 431, en preparation de I'intervalle de 
restauration qui est decrit ci-apres. 

Exaotement comme dans le cas qui vient d'Stre decrit, 
121 ns apres la montee du signal CMRST, le. signal a l'etat bas 
qui provient de la bascule 441 est introduit dans la bascule 
444, ce qui fait passer sa sortie Q a l'6tat bas et sa sortie 
0 a l'etat haut. Le front montant du signal qui apparait sur 
la sortie Q constitue un signal d'horloge pour les bascules 
430, 431, si bien que le signal a l'etat haut qui est present 
sur 1' entree de l'une de ces bascules, par exemple la bascule 
430, fait passer sa sortie Q a l'etat haut. Simul tanement , le 
signal Q a l'etat haut fait disparaxtre le signal de charge- 
ment qui etait applique precedemment au compteur a 4 bits 
411, ce qui prepare ce compteur pour la suite du fonctionne- 
ment, en faisant passer toutes ses sorties a "l". Au moment 
de la transition suivante du signal LCM41, qui apparait 41 ns 
plus tard, le compteur 411 regoit un signal d'horloge qui fait 
passer tous ses etages a l'etat "O" . Le signal a l'etat bas 
qui correspond a la sortie Q D> inverse par I'inverseur 412, 
est applique sur les entrees de validation des circuits d'atta- 
que a 3 etats 410. Du fait que 1' entree de chargement du 
compteur 414 a ete commutee a l'etat bas au moment ou la 
bascule 444 a change d'etat, lorsque 1' impulsion d'horloge de 
41 ns suivant apparait et est appliquee sur les entrees d'hor- 
loge du compteur 414, les donnees qui proviennent des registres 
de bit d'adresse d'ordre superieur et d'ordre inferieur sont 
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transmises par les circuits d'attaque a 3 etats, et sont intro- 
duites dans le compteur 414. De ce fait, le compteur 414 con- 
tient maintenant 1 ■ adresse qui 6tait chargee precedemment dans 
les registres 407, .408, et les- signaux de sortie des circuits 
5 d'attaque 415 adressent la position correspondante dans la 
memoire de connexion. L' impulsion d'horloge qui a charge le 
compteur 414 a egalement fait avancer le compteur 411 jusqu'au 
compte de 1. Les impulsions d'horloge suivantes ne modifient 
pas l'etat du compteur 414, du fait que la sortie Q D du 

10 compteur 411 maintient en service les circuits d'attaque a 3 
etats, qui continuent done a appliquer 1 'adresse particuliere 
sur les entrees paralleles du compteur 414* Cependant, le 
compteur 411 continue a compter les impulsions d'horloge de 
41 ns. Lorsque ce compteur atteint le compte de 4, le signal 

15 a l'etat haut qui apparait sur sa sortie Q c est associe avec 

le signal de la sortie Q D , inverse par l f inverseur 460, et, en 
association avec le signal k l'etat haut de la sortie Q de la 
bascule 430, ces signaux valident la porte ET 432, de fagon a 
faire apparaitre un signal d'ecriture dans la memoire de 

20 connexion O, soit CMOWR. Ainsi, les donnees qui sont conser- 
ves dans les memoires teraporaires 405, 406 sont ecrites dans 
la memoire de connexion 0, a 1' adresse qui est conservee dans 
le compteur 414. Le signal d'ecriture a une duree de 162 ns, 
du fait qu'il demeure present jusqu'a ce que le compteur 411 

25 atteigne le compte de 8. A ce moment, la porte 432 est fermee, 
et les circuits d'attaque a 3 etats 410 sont mis hors service, 
a cause du signal a l'6tat haut qui est present sur la sortie 
Q D du compteur 411. Les impulsions d'horloge de 41 ns suivan- 
tes chargent des "1" dans tous les etages du compteur 414. Une 

30 fois que le signal CMRST est retourne a l'etat bas, un cycle 

d' exploration de toutes les adresses des memoires de connexion 
est accompli de la maniere qui a ete decrite initialement . Au 
moment ou le signal CMOWR est pass6 a l'etat haut pour effec- 
tuer une operation d'ecriture dans la memoire de connexion, la 

35 porte WON-OU 434 a ete validSe, ce qui a declenche un multi- 
vibrateur monostable 436, dont la periode nominale est de 800 
ns. Le signal de sortie du multivibrateur monostable 436 est 
applique par des portes NON-OU 438, 437 sur 1* entree de remise 
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de zero des bascules 430, 431, ainsi que sur 1 'entree de remise 
a zero de la bascule de registre intermediate plein , 428. 
Ce signal a done ainsi pour fonction de remettre a zero ce's 
bascules, en les preparant a la reception de nouvelles donnees 
de connexion, a partir du complexe de commande cornmun. A la 
fin de 1' impulsion de restauration GMRST ,. les bascules 441, 
444 recoivent des signaux d'horloge, comme precedemment, ce qui 
fait finalement passer la sortie Q de la bascule 444 a l'etat 
bas, si bien que le compteur 411 charge en parallele des bits 
"1" dans tous ses etages, en preparation du cycle de restaura- 
tion suivant. Le fonctipnnement du reseaii se poursuit de la 
maniere qui vient d'etre indiquee, et tous les intervalles 
elementaires sont explores toutes les 125 us, tandis qu'une 
connexion est ecrite dans l'intervalle de formation de brame 
qui apparait toutes les 125 us, chaque fois que le complexe de 
commande decide d'ecrire une telle connexion. 

Le mode de fonctionnement qui vient d'Stre decrit 
pour l'ecriture des connexions ne constitue qu'une alternative 
parmi les differentes possibles. Lorsqu'on utilise ce mode, un 
mot de merooire de connexion, e'est-a-dire la moitie d'une 
connexion entre deux postes telephoniques, peut Stre ecrit au 
cours de l'intervalle de formation de trame. II est egalement 
possible d'utiliser des registres intermediates supplemen- 
taires, de facon a permettre l'ecriture des deux parties d'une 
connexion au cours de l'intervalle de formation de trame. Une 
autre alternative possible consiste a ecrire les connexions 
pendant 1 ' exploration sequentielle de toutes les voies. Dans 
ce mode, on utilise un comparateur pour comparer les adresses 
enregistrees temporairement en vue de l'ecriture, avec 
l'adresse courante qui apparait en sortie des compteurs 414. 
L'ecriture de la connexion s'effectue au moment de la detec- 
tion d'une coincidence. 

Outre les possibilites qui viennent d'§tre decrites, 
la fonction de maintenance a la possibilite de lire et d'ecrire 
une information dans les blocs de reseau par 1 • intermediaire 
de 1' interface de processeur central B. En considerant la figu- 
re 7a, on voit qu'il existe un selecteur d'etat qui possede des 
lignes de sortie de donnees LDO-LD7, et une ligne de sortie de 
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parite LDP, aussi bien pour 1 ' exemplaire O que pour 1 1 exemplaire 

I de 1* interface de haut niveau. L 1 information qui est placee 
sur ces lignes est commandee par 3 bits de selection qui 
adressent plusieurs multiplexeurs a 8 bits qui font partie du 

5 selecteur d'etat 460. Oh voit que les signaux d' entree de 

selection sont les signaux CPUAA0-CPUAA2 qui proviennent de 

I I interface de processeur central A. Un code particulier sur 
ces lignes de selection, en presence d'un signal NBMNTRD, 
correspondant a la fonction de lecture de maintenance de bloc 

10 de reseau, fait prendre aux lignes de sortie l'etat qui corres- 
pond aux entrees selectionnees. Pour plus de clarte, les 
entrees sont indiquees sur le tableau qui est place en annexe. 
En fait, les donnees qui sont indiquees sur ce tableau sont 
appliquees sur les entrees appropriees du multiplexeur, si 

15 bien que ces donnees sont transmises a la sortie lorsque 

I'adresse appliquee est celle qui est indiquee sur les lignes 
CPUAA. On voit que les actresses 0-3 selectionnent respective- 
ment le registre d'adresse d'ordre inferieur, le registre 
d'adresse d'ordre superieur, le registre de donnees d'ordre 

20 superieur, et le registre de donnees d'ordre inferieur. Ainsi, 
la fonction de maintenance peut acceder aux sorties de ces 
registres pour determiner que 1 ' information ecrite precedem- 
ment a ete correctement regue. L'adresse 4 est destinee a la 
lecture des fonctions liees a la maintenance. Le bit 0 repre- 

25 sente l'etat de la bascule de defaut, et le bit 1 indique si 
le bloc en question est un bloc principal ou un bloc de se- 
cours. Le bit 1 est programme par cablage a la masse de la 
connexion correspondante pour les blocs de reseau normaux, et 
a 1 'alimentation positive pour le bloc de secours. Parmi les 

30 bits lus, figurent egalement le bit 2 qui indique l'etat de 

la bascule d'erreur de parite d'adresse, le bit 3 qui indique 
l'etat de la bascule d'erreur de parite de donnees, et les bits 
4 et 5 qui indiquent l'etat de la bascule d'erreur de paritS 
d' interface de comparateur, sur les cartes d 1 interface de 

35 comparateur 0 et 1, respectivement . De fagon similaire, les 
bits 6 et 7 indiquent respectivement l'etat des bascules 
d'erreur de parite pour les cartes de memoire de connexion 0 et 
1. 
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On utilise l'adresse 5 pour acceder a l'horloge de 
bas niveau, et le bit O indique l'etat de la bascule de dSfaut, 
tandis. que le bit 2 indique l'etat de la bascule d'erreur/ Le 
mot qui correspond a l'adresse 6 n' est pas utilise dans le 
mode de realisation considers. Le mot qui est sSlectionne par 
l'adresse 7 indique l'identite du bloc de reseau cbnsidere, et 
le bit 0 correspond au bit PNBIDO, le bit 1 correspond au bit 
PNBID1, et le bit 2 correspond au bit PNBID2. 

On a considere precedemment la capacite d'ecrire des 
informations d'etat du bloc de reseau, dont dispose la func- 
tion de maintenance. En resume, on utilise les adresses 4-7 
pour les operations d'ecriture de maintenance, et les bits 
de donnees qui correspondent aux operations d'ecriture sont 
transmis par 1' interface de processeur central B, tandis que 
les bits d'adresse sont decodes sur 1* interface de processeur 
central A. Comme dans le cas des operations d'ecriture de main- 
tenance, les bite CPUAAO-CPUAA2 selectionnent le mot partieu- 
lier. Les bits de donnees CPUBD0-CPUBD3 fournissent les donnees 
pour 1 'operation d'ecriture, et'le signal LLCTBFF est equi- 
valent au signal CPUBDO pour une adresse. L'adresse 4 accede 
a 1! interface de processeur central A, et le signal CPUBDO 
positionne la bascule de defaut, tandis que le signal CPUDB1 
remet a zero cette bascule, et le signal CPUBD3 remet a zero 
les bascules d'erreur communes sur la carte. L'adresse 5 accede 
h. la carte d'horloge de bas niveau, et le signal LLCTBFF posi- 
tionne la bascule de defaut qui se trouve sur cette carte, le 
signal CPUBDl remet a zero cette bascule, et le signal CPUBD3 
remet a zero la bascule d'erreur d'horloge de bas niveau. 
Comme dans le cas des operations de lecture de maintenance, 
l'adresse 6 n'est pas utilisee dans le mode de realisation con- 
sid6re. L'adresrse 7 accede a la carte d' interface de processeur 
central A. Les fonctions CPUBDO* et CPUBDl* ne sont ecrites que 
dans le bloc de reseau de secours, pour programmer respective- 
ment les bits PNBIDO et PNBID1. Comme il a ete indique prece- 
demment, la fonction CPUBD2* programme la fonction NBID2 pour 
tous les blocs de reseau. 

Une etude des circuits detail les des memoires de con- 
nexion et des memoires d' information ne ferait qu'encombrer 
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cette description de details qui ne sont pas importants pour la 
comprehension de l f invention. Ces configurations de memoire 
sont connues, comme il ressort par exemple du brevet U.S. 
4 031 328. II est dans la competence de 1'homme de 1'art 
5 d 1 assembler des elements de memoire et des composants associes 
pour commuter les donnees qui sont transmises par les circuits 
qui viennent d'etre decrits en detail. 

En resume, on vient de decrire une nouvelle configu- 
ration de reseau dans laquelle on assure une redondance pour 

10 chaque element du reseau, mais enn'utilisant qu'un seul bloc de 
reseau de secours. Du fait que 1' exemple de realisation qui 
vient d'etre decrit peut comporter jusqu'a 4 blocs principaux, 
tous desservis par un seul bloc de secours, on voit claire- 
ment l'economie qui en resulte. Meme dans des systemes de 

15 taille plus reduite, qui utilisent moins de 4 blocs principaux, 
l'economie est importante, du fait que la commande demeure 
inchangee, independamment de la taille du systeme. En outre, 
la possibility de traiter de la meme maniere tous les systemes, 
qu'ils soient petits, avec un seul bloc principal, ou grands, 

20 avec 4 blocs principaux, constitue un avantage important. 

On voit que la commutation entre un bloc principal 
et un bloc de secours, ou inversement, est une operation assez 
simple. Pour effectuer cette commutation, on peut soit recou- 
rir a la fonction de maintenance, qui a la capacite d* effectuer 

25 des operations d'ecriture dans des bascules de 1 1 interface de 
processeur central A, ce qui permet d'affecter une identite 
au bloc de secours, soit recourir a un technicien qui 
actionne des interrupteurs manuels qui commandent egalement ces 
bascules. Une fois que la commutation est effectuee, la fonc- 

30 tion de traitement d'appel se deroule comme si aucun change- 

ment n'avait ete execute, du fait qu^ cette fonction emet sim- 
pJoment des instructions destihees a 1 1 ecriture de connexions 
a une adresse particuliere, qui est maintenant desservie par le 
bloc de secours a la place du bloc principal (ou inversement, 

35 dans le cas d'une commutation inverse). Ainsi, la fonction de 
traitement d'appel demeure la meme quelle que soit la configu- 
ration du reseau. 

La fonction de maintenance offre une souplesse consi- 
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derable, aussi bien en ce qui concerne les operations relatives 
aux blocs en service que celles relatives au bloc hors service. 
Par exemple, dans le cas d'une operation de commutation, la 
fonction de maintenance peut effectuer des ecritures de traite- 
ment d'appei de maintenance dans le bloc qui va etre mis en 
service, sans affecter le traitement d'appei. De ce fait, la 
table de memoire qui est enregistree dans le processeur d'etat 
pour un bloc qui s'avere etre defectueux peut gtre utilisee 
pour ecrire les memes connexions dans le bloc de secours, 
avant de le mettre en service. On rappelle que les cycles 
d'ecriture de traitement d'appei de maintenance son t accomplis 
en executant des instructions d'ecriture dans un bloc particu- 
lier, avec le bit PNIB2 positionne a "1". Si ce bit est ensuite 
commute a "O" tandis que le bloc principal demeure egalement a 
"O" , on peut ecrire en parallele dans les deux blocs. Enfin, 
du Tait que les functions du bloc qui est hors service ne sont 
interrompues qu'au niveau des circuits d'attaque qui renvoient 
les donnees vers le multiplexeur de bas niveau, il est possi- 
ble d' exciter et de controler ce bloc. Plus precisement, bien 
qu'un bloc soit hors service, il conserve une certaine identi- 
ty du fait des bits d' identification C et 1, bien que la fonc- 
tion de mise hors service empeche que ce bloc affecte les 
lignes bus de retour. Ainsi, les donnees de parole qui pene- 
trent dans le bloc principal qui a la meme identite que le bloc 
de secours circulent egalement dans ce dernier, meme s'il est 
hors service. On peut effectuer des contrSles de parite appro- 
pries pour s' assurer que ce bloc fonctionne correctement , ou 
pour localiser des defauts eventuels. En outre, en commutant 
simplement le bit PNIB2,a l'etat haut le complexe de commande 
a la possibility d 1 ecrire des connexions dans le bloc hors ser- 
vice pendant une operation de maintenance, ce qui constitue une 
autre aide a la localisation des defauts. En resume, bien qu'il 
puisse sembler a premiere vue que 1 'utilisation d'un seul 
bloc de secours reduise la souplesse d' utilisation, on voit 
que cette configuration offre au contraire une tres grande sou- 
plesse. 

II va de soi que de nombreuses modifications peuvent 
etre apportees au dispositif decrit et represents, sans sortir 
du cadre de l f invention. 
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REVINDICATIONS 

1. Systeme de commutation de telecommunications qui 
est destine a interconnecter selectivement un certain nombre 
d'acces pour etablir des cherains d'appel entre les acces desi- 
res, et qui comporte un complexe de commande commun a program- 
me enregistre, et uh reseau qui etablit les connexions sous la 
commande du complexe de commande, ce systeme etant d'un type 
qui echantillonne de facon cyclique les acces pour engendrer 
sur les lignes bus d' entree du reseau des mots de donnees 
numeriques qui representent 1 • information echantillonnee , et 
qui renvoie sur les lignes bus de donnees partant du reseau 
des mots de donnees numeriques, pour repartir vers les acces 
1 ' information qui est representee par ces mots, caracterise en 
ce que le reseau comporte plusieurs blocs de reseau principaux, 
et chaque bloc principal est capable d' etablir des connexions 
avec des groupes affectes respectifs d'acces, et il comporte 
un element qui lui affecte un code d'identite particulier ; un 
element d'adressage qui, sous la commande du complexe de 
commande commun, engendre le code d'identite d'un bloc de 
reseau particulier, pour acceder a ce bloc afin d'y ecrire des 
connexions ; un seul bloc de reseau de secours qui est associe 
a tous les acces, et qui comporte un code d'identite program- 
mable qui peut Stre fixe de facon selective de facon a corres- 
ponds au code d'identite de l'un quelconque des blocs princi- 
paux ; un element programmable qui fixe le code d'identite du 
bloc de reseau de secours de facon a le faire corresponds au 
code d'identite d'un bloc de reseau defectueux ; et un element 
programmable qui met hors service le bloc de reseau defectueux 
et qui met en service le bloc de reseau de secours, grace a 
quoi le bloc de reseau de secours repond aux signaux qui sont 
destines au bloc defectueux de fagon a desservir le groupe 
d'acces qui est affecte a ce bloc defectueux. 

2. Systeme selon la revendication 1, caracterisg en 
ce que chaque bloc comprend un element qui affecte a ce bloc 
un code d'identite particulier et fixe, et.le complexe de 
commande commun possede un mode de traitement H'appel et un 
mode de maintenance ; et le reseau comprend un element d'adres- 
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sage qui, lorsque le complexe de coramande commun est en mode de 
traitement d'appel, engendre le code d'identite d'un bloc de 
reseau particulier de fagon a acceder a ce bloc pour y ecrire 
des connexions ; un seul bloc de reseau de secours qui est 
connecte a tous les acces, et qui possede un code d'identite 
programmable qui peut etre fixe sSlectivement pour correspondre 
au code d'identite de l'un quelconque des blocs principaux ; 
un element qui est programmable par le complexe de commande 
commun, lorsque ce dernier est en mode de maintenance, de 
fagon a fixer le code d'identite du bloc de reseau de secours 
pour le faire correspondre au code d'identite d'un bloc de 
reseau defectueux ; et un element qui est programmable par le 
complexe de commande commun, lorsqu'il est en mode de mainte- 
nance, de fagon a mettre hors service le bloc de reseau dgfec- 
tueux, et a mettre en service le bloc de reseau de secours, 
grace a quoi le bloc de reseau de secours repond aux signaux 
qui sont adresses au bloc defectueux, afin de desservir le 
groupe d* acces qui est affecte a ce bloc defectueux. 

3. Systeme selon l'une quelconque des revendica- 
tions 1 ou 2, caracterise en ce que chaque bloc de reseau 
comporte un element qui multiplexe les lignes bus d' entree qui 
proviennent des acces qui sont affectes a ce bloc, pour 
rassembler 1 1 information qui correspond a ces lignes bus sur 
une ligne bus commune, en vue de la commutation ; et un ele- 
ment qui demultiplexe les donnees commutees pour les repartir 
sur les lignes bus de sortie, toutes les lignes bus d* entree 
et de sortie etant connectees au bloc de reseau de secours, 
grace a quoi ces lignes bus sont desservies par le bloc princi-. 
pal qui leur est affecte, ou par le bloc de secours, sous la 
commande du complexe de commande commun. 

4. Systeme selon la revendication 3, caracterise en 
ce que les lignes bus entrantes comprennent plusieurs cables 
connectes aux blocs principaux associes ; des elements de 
connexion qui effectuent des connexions entre les cables et le 
bloc de reseau de secours de fagon que chaque cable se termine 
au niveau du bloc principal associe, ainsi qu'au niveau du 
bloc de reseau de secours ; et des elements qui font partie des 
circuits des blocs principaux et de secours et qui repartissent 
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les impedances de terminaison entre le bloc principal et le 
bloc de secours, la longueur de chaque cable se terminant au 
niveau d'un bloc principal €tant choisie egale a la longueur 
de 1* element de connexion qui connecte ce cable au bloc de 
5 secours, afin de reduire au minimum la reflexion d'energie, et 
de fournir une information stable pendant une partie predeter- 
minee de chaque bit de donnees. 

5. Systeme selon la revendication 4, caracterise en 
ce que le reseau comprend en outre une horloge qui produit un 

10 signal d' horloge qui possede un front actif qui introduit 
les donnees dans le reseau ; et un element qui regie la phase 
du front actif de fa$on a la faire colncider avec l f instant 
auquel 1 ' information est stable, 

6. Systeme selon l'une quelconque des revendications 
15 1 ou 2, caracterise en ce qu'un convertisseur est place a 

1" entree de chaque bloc de reseau, de fagon a recevoir les 
donnees entrantes qui proviennent de plusieurs lignes bus 
d* entree, et de fagon a repartir les donnees commutees vers 
plusieurs lignes bus de sortie ; le convertisseur de chaque 

20 bloc de reseau principal est branche aux lignes bus qui 

correspondent aux acces qui lui sont affectes ; le convertis- 
seur du bloc de reseau de secours est branche a toutes les 
lignes bus ; le convertisseur du bloc de reseau de secours 
comprend un element qui est sensible a un code d 1 identity 

25 particulier, pour faire en sorte que le bloc de reseau de 

secours accepte les donnees qui proviennent de l'un des grou- 
pes de lignes bus d* entree, et communique les donnees au groupe 
correspondant de lignes bus de sortie ; et chaque bloc comprend 
un element qui invalide le convertisseur pour empecher que ce 

30 bloc repartisse les donnees commutees vers les lignes bus de 
r.ortie . 

7. Systeme selon la revendication 6, caracterise en 
ce que i 1 element d 1 invalidation de convertisseur maintient l*un 
des blocs hors service, et le convertisseur de ce bloc hors 

35 service est valide de fagon k accepter les donnees entrantes, 
mais est invalide pour empScher la repartition des donnees 
commutees, f t race a quoi ce bloc hors service peut etre excite 
en vue de controles. 
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8. Systeme selon la revendication 7, consideree comme 
dependante de la revendication 2 f caracterise en ce que chaque 
bloc de reseau comprend un second element d 1 identification 
programmable qui possede un premier etat qui autorise les 
5 acces de traitement d'appel par le complexe de commande commun* 
et un second etat qui autorise les acces de traitement d'appel 
de maintenance par le complexe de commande commun, et ce second 
element est programmable independammeht de 1' element qui inva- 
lide le convertisseur , grace a quoi le complexe de commande 
10 commun peut acceder, pour le traitement d f appel/aux blocs de 
reseau en service comme aux blocs de reseau hors service. 
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